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PET.  JACOB.  DAOUSTENC.  t 

H'  As  *  quantulicumque  pretii fini , 
ftudiorum  primitias  voveo  tibi 
(  confobrine  charijfime. )  cur  id  faciam 
fuadet  urgens  philautiae  nefcio  quis  fii- 
mulus  ,  viris  bonis  haud  omnino  forte 
difpliciturus.  Quippe  te  v  te  cognatum 
meum  ,  ed  aetat  e  qua  vix  alii  proprio 
marte  fapere  audent ,  nova  ,  ad  peni¬ 
tiores  mathefeos  abfirufijfimae  recejfus 
pandentem  itinera  fufpicit  orbis  litte¬ 
ratus  ,  dignum  judicat  qui  doffijfimo- 
rum  virorum  coetui ,  laborum  w  glori x 
particeps  accenfearis  <pr  'eruditifjimi 

viri  *  iniquo  fato  citius  erepti  jaffu* 

, 

*  D.  Privae  de  Moliere» 


ram  omni  ex  parte  refarcias.  Hxc  dum 
attente  perpendo  ,  videre  mihi  videor 
non  nihil  hujus  jummi  quo  fulges  deco¬ 
ris  in  affines  redundare ,  quo  gloriari  jure 
poffint  &  ad  prxclariffimos  aufus  incen¬ 
di  debeant .  Faxit  numen  ut  exemplo 
domejiico  tam  infigni  dives  ego ,  tua  ut- 
14 1  longe  quondam  fequi  poffim  veftigia. 
Vale  diuque  orbi  litterato  &  nobis  inco¬ 
lumis  refpires. 


Datum  Monfpelii  die  4*. 
menfis  Decembris  1743. 
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DISSERTATIO 

PHYSIOLOGICA 

DE  RESPIRATIONE- 

HOminis  nati  pulmonem  aera  ingredi  Sc 
egredi  ex  eo  alternata  vice  notiflimum  " 
eft  5  neque  ullum  fugit  eam  animalis 
oeconomice  fundionem  qua  ille  veiuti 
fluxus  &  refluxus  aeris  in  humano  microcofmo 
peragitur  ,  infigniri  nomine  refpirationis  apud 
Phyfiologos.  \ 

Cujus  itaque  duplex  accurate  tempus  diftin- 
gunt  ,  unum  infpirationis  quo  fcilicet  admitti¬ 
tur  ,  expirationis  alterum  quo  mox  admiflus  aer 
expellitur. 

Eorum  quce  ad  iftam  fundionem  praecipita 
attinent  in  hocce  tentamine  Phyfiologico  dilu- 
cidationem  molimur ,  enixe  tenuitatis  noftrx  ve¬ 
niam  a  ledoribus  benevolis  efflagitantes. 

Porro  illud  diflerendi  argumentum  a  pluribus 
iifque  clariflimis  viris  pertradatum  ad  duo  pro¬ 
blemata  fatis  commode  reduci  polle  videtur. 

i um.  Organa  quibus  refpiratio  exercetur  mo- 
kkurque  quo  illa  munus  fuum  adimplent  enu¬ 
cleare  ,  fcu  organifmum  6c  mechanifmum  didae 
functionis  exponere. 

i. 
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inm.  Quifnam  fit  potiffimus  refpirationis  ufus 
determinare  horumce  problematum  fblutioni  in¬ 
cumbemus  5  novitati  qux  vix  in  iifee  fperari  po- 
teft  multo  minus  quam  veritati  rerum  confiden¬ 
tes  5  inde  nafcetur  dicendorum  ordo  &  opufculi 
duas  in  partes  diftributio  quarum  prima  de  or- 
ganifmo  mechanifmo  refpirationis  ager ,  alte- 
ra  praecipuo  illius  ufui  indagando  impendetur. 

De  Organi fmo  Refpirationis. 

Primum  inter  organa  refpiratoria  locum  ha¬ 
bet  pulmo  cujus  ftructura  ab  inventore  Malphi- 
ghio  5  Helvetia  ,  Willifto  ,  aliifque  dexterrimis 
anatomicis  feduliflime  rimata  5  talis  efle  creditur 
qualem  jam  jam  fumus  defcripturi, 

I. 

Situs  eft  in  thoracis  cavo  divifiis  in  duos  lobos 
principes  vaforum  ope  tantum  commiilos  a  fe 
invicem  diremptos ,  mediaftino  feptum  efForman- 
te  intus  fterno  juxta  longitudinem  affixum  ,  ver¬ 
sus  finiftras  pectoris  partes  magis  inclinatum  > 
uterque  lobus  fuas  partitur  iterum  fubdivifiones 
in  lobos  &c  lobulos  vix  determinandos  quoad 
putnerum  &  figuram  5  dextram  occupans  thora¬ 
cis  cavitatem  Y  major  eft  altero  intra  finiftram 
delitefcente  ad  marginis  anterioris  inferiora  ex¬ 
cavato  linuofitate  notabili. 

Ii, 

Lobulus  quilibet  attente  fi  luflretur  exhibet 
denlam  compagem  cellularum  fecum  invicem 

w.  1  ::  \  ■  '  v  r  vll 
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communicantium  quarum  aiix  grandiores  ex 
minoribus  fieri  vife  microfcopii  adminiculo  ,  fo¬ 
ramine  (  0  )  inftruclrx  funt ,  cujus  ufus  adhuc 
incognitus  *  ^Jenuiflimis  harumce  cellularum 
membranulis  interferi  fibras  carneas  contracliles 
docuere  Malpighius  W illi  (tus  aliique  viri  de  ana¬ 
tonae  optime  meriti  quarum  tamen  exiftentia 
a  non  nullis  in  dubium  revocatur.  Propria 
membrana  lobulum  quemvis  a  vicino  diftinguit , 
ita  ut  inter  eos  nulla  poffit  demonftfari  commu¬ 
nicatio  ,  utcumque  latis  evidenter  obferventur  ibi 
fpatia  celiulofa  interpoiita  qux  neque  cum  lobu¬ 
lis  (  b  )  neque  inter  fe  ullam  videntur  obtinere 
communicationem.  (  c  ) 

III. 

Pulmonis  lobi  principes  ex  iis  lobulis  (II) 
conflati  amiciuntur  membrana  duplici  quarum 
qux  externa  eft  (  d  )  lamellx  plevrx  interioris 
feu  cavo  thoracis  obverfx  propago  habetur  , 
dum  internas  coftas  magis  immediate  obveh 
tientis  ejufdem  membranx  foboles  ferpit  in  inti¬ 
mos  loborum  lobulorumque  receflus  modo  in- 
oerfcrutabili  5  vaginam  tamen  fuppeditans  cellu- 
Jofam  vafis  pneumonicis  hujus  tractus  ad  ufque 
pericardium  fatis  dilucide  prxmonftratur  ,  hinc 
videtur  quid  idem  elle  cum  vagina  ea  quam  a 
pericardio  ad  minimos  vaforum  pulmonis  furcu- 
los  propagari  docebat  Lmcijius  de  motu  cordis 
,&c. 

(  a  )  Hei.  mem.  Acad.  Paris  ann.  1718.  pag.  16 J 
(  b  )  Morgag-  adverf.  5*.  pag.  46.  47. 

(c  )  Helvet.  mcm.  Acad.  Paris,  ann.  1718.  pag.  29. 

(  d  )  Helvet.  ibidem,  pag.  2.3. 


I  V. 

In  cellulis  lobulos  conftituentibus  hiant  aut 
(  juxta  quofdam  )  in  ipfas  expanduntur  Bifide 
(  a  )  quandoque  trifide  propagines  membrana- 
cex  definentium  Bronchiorum  quae  (  b  )  funt 
ductus  aerei  fragmentis  cartilagineis  figura  va¬ 
riis  compofiti  innumerabili  ferie  decrelcentium 
ramorum  ex  truncis  orti  ad  angulos  acutos  tuni¬ 
ca  villis  lacertofis  aut  tendineis  intus  &  extus 
inftruda  utriculorum  humorem  pinguem  cavi¬ 
tati  fuppeditantium ,  ductibus  exiguiffimis  perfo¬ 
rata  muniti ,  tandem  coalefcentes  in  ramos  ma¬ 
jores  trunco  communi  ceu  radici  appenfos  jam 
tunc  femi- annulares  cartilagineos ,  (  c  )  de  exte¬ 
ro  eandem  habentes  ftructuram  ac  propagines 
quas  emittunt  5  ad  verticem  anguli  quem  facit 
cum  ramis  emiffis  quilibet  bronchiorum  truncus 
locantur  glanduix  fubnigrx  fatis  quoad  con- 
fiftentiam  firmx  ,  qux  utrum  fint  conglobatx 
reditui  lymphx  miniftrantes  ,  utrum  liquorem 
elaboratum  cavitati  ductum  fuppeditent  adhuc 
lub  judice  eft,  (  d  ) 

V. 

Truncus  fi  ve  radix  communis  in  quam  abeunt 
bronchia  dicitur  trachea-arteria  5  fegmentis  va¬ 
lidioribus  cartilagineis  antice  producto  pericon- 
drio  fibi  mutuo  obltridis ,  fibris  infiiper  iigamen- 

(  d  )  Helvet.  ibidem  pag.  ty. 

(  b  )  Morgag.  adverf  iJ.  pag.  30. 

(  c  )  Morgag.  adverf.  ia.  pag.  30. 

(  d  )  Vid  Morgad.  adverf  y\  pag.  47.  48.  &  Winfl.  Traitedc 
la  poicrine  143. 
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tofis  aut  forte  carneis  connexionem  hanc  firman¬ 
tibus  (  a  )  glandulis  inter  utrumque  limbum 
vicinarum  cartilaginum  pofitis  (  b  )  conflata  eft  > 
poftice  cartilaginea  legmenta  fupplentur  mem¬ 
brana  latis  valida  villis  mufculofis  in  longitudi¬ 
nem  porrectis  ,  aliifque  extremitates  cartilagi¬ 
num  tranfverfim  attingentibus  ornata  trafmitten- 
te  in  interiora  humorem  e  folliculis  glandulofis 
erudatum  ductibus  5  villos  inter  decurrentibus. 

VL 

<■  ^  „  . 

Trachea  arteria  laringi  connexa ,  medhi  carti¬ 
lagine  cricoidea  hujus  Bafi  liberum  cum  faucibus 
init  commercium  interventu  rimula:  oblonga 
glottis  di  da  cujus  (  c  )  pars  po/tica  oblique  af- 
cendens  ab  arytenoide  utraque ,  antica  vero  ho- 
rifontalis  fit  ex  duplici  fibrillarum  albefcentium 
fafciculo  quibus  utrinque  arytenoides  atque  ty- 
roides  inter  fe  conjunguntur  5  huic  fuperponitur 
operculi  mobilis  vices  gerens  epiglottis  carti¬ 
lago  portulaca  folium  fatis  apte  figura  referens 
Bafi  lingua  &c  ipfius  lateribus  ligamentis  propriis 
Commifla. 

Talis  eft  exitus  vaforum  aeriferorum  qua  pul¬ 
monis  compofitionem  ingrediuntur.  Verum  prae¬ 
ter  ea  non  defunt  vafa  (anguifera  ,  lymphatica  > 
nervea ,  qua  magnam  fibi  partem  vindicant  in 
textura  hujus  vifceris  quorum  jam  originem  >  de- 
curfum  paucis  adumbrari  poftulat  ordo  propo- 
fitus. 

(  a)  Morgag.  ad  ver  f.  ia.  pag,  31. 

(  b  )  Morgag.  ibidem , 

(  c  )  Morgag,  adycrf.  anau  n,  pag.  ie. 
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VII. 

Arteria  pulmonalis  e  dextro  cordis  ventriculo 
profiliens  redaalcendit  ad  ulque  divifionem  tra- 
chex  in  ramos ,  ibi  mox  bifida  ramum  utrinque 
lobis  pulmonum  principibus  impertit  qui  divifixs 
iterum  in  innumerabiles  propagines  arteriofas 
inriis  rugolas  (  a  )  per  inteftititia  cellulola  viam 
molientes ,  abit  partim  in  vala  fubtiliflima  lym¬ 
pham  tenuiflimam  effundentia  in  cavitatem  cel¬ 
lularum  ,  partim  in  exiguiffimos  /urculos  adhuc- 
dum  languiferos  qui  cellularum  parietes  unde- 
quaque  ambiunt  &  reticulari  opere  coronant  , 
millenalque  fecum  invicem  anaftomoles  ineun¬ 
do  ,  tandem  delinunt  reflexo  itinere  in  venulas 
fimiles  decurfu  ,  diametro  minores ,  rugis  quoque 
interioribus  infignitas  >  tandem  quadruplici  trun¬ 
co  in  unum  adunato  languinem  revehunt  in  li¬ 
num  pulmonalem  ,  auriculam  finiftram  ,  ventri¬ 
culum  finiftmm  dextro  minus  amplum  juxta 
Helvetii  obfervationes.  Quemnam  habeant  fitum 
illa  vala  refpedu  habito  ad  Bronchia  qux  inter- 
tranleunt  vix  determinari  poteft >  cum  is  varius 
deprehenius  fuerit  a  clariflimis  anatomicis  rem  ex 
profeflb  inquirentibus. 

VIII. 

Verum  non  folo  languine  per  pulmonalem  ar¬ 
teriam  allato  pulmonum  textus  irroratur  ,  funm 
quoque  huc  vehit  arteria  magna  modo  e  proprio 
trunco ,  modo  ex  vafis  emillis  vario  ortu  largiens 

%  * )  Helvet,  mem.  Acad.  Paris.  1718.  pag,  73/ 
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arteriam  bronchialem  Ruifchis  diligenter  des¬ 
criptam  {  a  )  ramis  fixis  ramos  bronchiorum 
adhfque  minimas  propagines  comitantem  pluri¬ 
bus  in  locis  cum  ipfius  arterix  pulmonalis  rami- 
ficationibus  ultimis  junriam  anaftomofi  $  hxc  ve^ 
nam  habet  congenerem  cujus  exitus  adeo  incei> 
tus  ac  arterix  ortus ,  tamen  ut  plurimum  definit 
in  venam  azigam.  Hxc  arteria  pulmonum  nu~ 
tritioni  creditur  infervire  utcumque  non  impro- 
bile  videri  pollet  eam  fecretioni  in  bronchialibus 
glandulis  farix  imprimis  dicatam  elle.  Hifce  va~ 
fis  annumerari  debent  arteriofi  furculi  quos  ha¬ 
bet  pulmo  ex  arteria  intercoftali  dextri  lateris 
fecunda  cuiisesa  correfpondens  in  venam  inter- 
coftalem  finiftram  fuperiorem  cruorem  fuunl 
refundit.  (  b  )  1 

ixiV 

i 

Vafbrum  lymphaticorum  duplex  in  pulmoni 
feries  confpicitur  ,  alia  fiquidem  ab  Willifio 
defcripta  valvulofa  fequuntur  iter  vaforum  hac¬ 
tenus  delcriptorum  intra  textum  pulmonis ,  dein¬ 
ceps  fefe  exonerantia  in  durium  thoracicum  ritu 
lymphx  ex  omni  corporis  plaga  reducis ,  alia  ve¬ 
ro  in  fuperficie  pulmonis  maxime  confpicua  dent- 
fiflimum  ibi  videntur  efformare  valvulis 
prorfus  carentia  quorum  exitus  aut  decurrendi 
modus  adhucdum  non  fuit  exhibitus  ab  inven¬ 
tore  clariffimo  Ferrein  hujufce  univerfitatis  'doc- 
tore. 

Nervos  plures  habet  pulmo  in  minima  fui 

(  a  )  Ruic.  Refponf.  ad  epifl.  6. 

ib)  Ferrein  diar.  de  pulm.  adion  mediari. 
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puncta  didributos ,  exactiflime  ducentes  originem 
a  plexu  formato  pone  quemlibet  pulmonum  lo¬ 
bum  principem  ex  concurfu  filamentorum  ner- 
veorum  qua:  abunde  fiippedita^  nervus  odavi 
paris  &  intercodalis  intricatiffime  fecum  invicem 
permixta. 

X. 


Thoracis  cavitas  bipartita  mediadini  ope  prin¬ 
cipes  pulmonis  lobos  dirimentis  (  I  V  podice 
clauditur  ferie  immobili  ferme  duodecim  verte¬ 
brarum  dorfalium  ,  antice  derno  feu  enfiformi 
olle  ,  ad  latera  bis  fenis  utrinque  codarum  ar¬ 
cubus  5  ad  fuperiora  claviculis  ,  inferiora  fepto 
mufculofo  diaphragmatis  nomine  cognito  termi¬ 
natur. 

X  I. 


Coda:  feptem  fuperiorcs  retro  multum  >  minus 
dum  ad  antica  vergunt  arcuatae  i°.  Qua  verte¬ 
brarum  ajBngunt  corpora^  capitulis  lam^  cartila¬ 
gine  obductis  5  lineola  prominente  bifariam  lec¬ 
tis  indruuntur.  20.  Qua  fefe  extendunt  ad  earum 
tranfverfas  apophyzes .  tuberculum  gerunt  invo¬ 
lucro  quoque  cartaligeneo  politiffimo  circumda¬ 
tum  5  his  articulantur  in  fofs^cartilaginea  uni¬ 


tis  vertebrarum  vicinarum  fuperiori  &  inferiori 
marginibus  facta  (  codam  tamen  primam  exci¬ 
pias  quae  ut  plurimum  in  primx  vertebrae  dorfa- 
lis  corpore  8t  apophyie  tranf  versa  recipitur  )  illo 
committuntur  finui  infculpto  tranfverhs  procefli- 
bus  obliquis  retrprsum  ad  planum  vertebralis 
columna:  corpoil|tn  ,  hinc  codarum  cum  ea  gin- 
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glimoideam  articulationem  reddentibus  obli¬ 
quam  ,  cujus  obliquitatis  Beneficio  quadrilatera 
obliquangula  efficiunt  inter  fe  5  qux  figura  ap- 
tiffima  eft  ad  intelligendum  earum  motus  me- 
chanifmum  uti  poftea  videbitur.  30.  in  parte 
poftica  elevatx  magis  quam  in  antica  ,  ubi  illis 
accrefcit  firmiter  Tegmentum  arcuatum  cartila¬ 
gineum  ,  longius  ea  ferme  ratione  qua  coftx 
funt  inferiores  ,  cujus  interventu  fterni  mobilis 
innectuntur  ea  lege  ut  angulus  quem  cum  eo 
Tursiim  efficiunt  Tegmenta  cartilaginea  eo  fit  ob- 
tufior  quo  inferior  cofla  :  hxc  eundem  viden¬ 
tur  ordinem  &  decurfum  pene  Tervare  quem  ha¬ 
bebant  offiex  partes  quarum  funt  appendices, 
Cofbe  mox  defcriptx  fternum  attingentes 
utrinque  verarum  nomine  Tolent  indigitari, 

XII. 

Quinque  fequentes  in  utroque  latere  fpurix 
dicuntur  quarum  tres  fiiperiores  decurTu  articu¬ 
latione  cum  vertebris  prorsiis  funt  fimiles  prio¬ 
ribus  defcriptis  (  XI  )  ab  iis  in  hoc  tantum  di- 
verfae  quod  Tegmentis  fuis  cartilagineis  fternum 
immediate  non  attingant ,  fed  fufis  in  fe  mutuo 
nexibus  coalefcant  cartilagini  coftx  vicinae  fupe- 
rioris ,  ita  ut  primae  fpurix  cartilago  ultimae  verx 
coftx  cartilagini  committatur  optime. 

Dux  inferiores  ut  plurimum  articulantur  cum 
corpore  folo  undecimx  &c  duodecimx  dorfalis 
vertebrx  articulatione  qux  videtur  referri  poffe 
ad  diarthrozim  planam  ,  hinc  magis  mobiles  funt 
in  omnem  fenfum  >  harum  cartilagines  brevifll- 
mx  ligamentis  aut  mulculis  Tolummodb  firman- 
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tur  (ecumque  junguntur  ligamentofis  vincu¬ 
lis,  (  a,  ) 

XIII. 

Coftarum  (  XI )  (  XII  )  intermedia  fpatia  va¬ 
tiis  occupantur  ftratis  fibrarum  carnearum  qu^e 
mufculorum  intercoftalium  generali  vocabulo 
defignantur ,  diftindas  tamen,  i  °.  In  intercoftales 
externos  qui  d  ligamentis  coftas  cum  vertebra¬ 
rum  proceflibus  tranfverfis  jungentibus'  orti  , 
oblique  antrorsum  defcendendo  margini  coftas 
inferioris  inferuntur  ea  lege  conftantiffima  ut 
pars  mufculi  quas  fuperiorem  coftam  attingit 
proprior  fit  vertebris  quam  ea  quas  ad  inferiorem 
extenditur,  20.  In  intercoftales  internos  qui  a 
ftreno  progrediendo  retrorsum  oblique  priores 
decuflando  connexionem  habent  in  (uperiori 
cofta  remotiorem  a  columna  vertebrali  quam  in 
Inferiori. 

Intercoftales  externi  terminantur  ad  partem 
ofteam  definentem  coftarum ,  interni  vero  ultra 
prominentiam  quas  diftinguitur  in  coftis  anguli 
nomine  non  propagantur  >  horum  portionem  eam 
diftingunt  nonnulli  (  b  quas  a  fterno  progrediens 
fubfiftit  intra  cartilaginea  (egmenta  &  peculiares 
mu  (culos  intercartilagineos  conftituere  volunt , 
internofque  appellant  qui  intra  partes  oileas  con- 
tineiitur  ,  &c  revera  cum  in  (equentibus  debeat 
propugnari  earum  portionum  di  ver  (os  ufus  efie 
&  diverfa  agendi  tempora  ,  lubenter  illam  dif- 

tindionem  admittimus.  30,  Infra  coftales  non 

»  -  . 

(a)  Winfl.  Traite  des  os  fraus* 

(  b  )  Amberg.  de  refpir. 
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funt  negligcndi  qui  a  tuberculo  coftarum  an- 
trorsum  afcendendo  oblique  videntur  directio¬ 
nem  habere  eandem  ac  mulculi  intercoftales  in¬ 
terni  ,  ad  coftas  inferiores  ,  hosmuiculos  &  vali¬ 
diores  &  frequentiores  e  ile  notat  Wmjlo/iits. 

Neque  omittendus  triangularis  fterni  in  plures 
fternocoftales  dictos  a  non  nullis  divifus ,  ille  me¬ 
diam  fterni  partem  inferiorem  occupans  oblique 
alcendendo  per  multiplices  digitationes  veris 
omnibus  coftis ,  demptis  prima  &  ultima  h arum¬ 
que  cartilaginibus  inferitur.  (  a  )  Nota.  Mufcu- 
los  plures  clauftro  thoracis  affixos  uti  ferratos 
fcalenos ,  ftibclavium ,  pectorales  de  induftria  prse- 
termi fimus  ut  pote  qui  demonftrentur  a  Winjlomo 
(  b  )  aliifque  ,  nulliufque  efte  ufus  in  exercen- 
dd  refpiratione  faltem  naturali  5  ipfofmet  fupra 
coftales  Verrehieny  quos  a  ftippoiititio  munere  le¬ 
vatores  coftarum  dixerat  Stem  in  cenftx  mufcu- 
lorum  refpirationi  dicatorum  numerare  prohi¬ 
bemur  ex  quo  clariffi  Senae  demonftravit  huic 
operi  eos  ,efte  minus  aptos  (  c  )  propter  articula¬ 
tionem  genglymoideam  coftarum  cum  vertebris  , 
cujus  fententke  fubfcripfit  folius  veri  amans  cele¬ 
berrimus  W in flonus  (  d  )  tamen  vim  illius  de- 
monftrationis  autumans  extendi  fblum  ad  ftipe- 
riores  coftas ,  non  vero  ad  ultimas  quarum  eft  di- 
verfa  a  reliquis  articulatio  (  XII )  qua  quidem  in 
re  lummo  viro  ad ftip u labimur . 

(  a  )  Winfl.  Traite  des  mufcles.  Verrehienas  aliquanto  diverfam 
deferiptionem  dat  fed  quae  nil  mutat  in  ufibus  queis  credunt  omnes 
illum  fungi. 

(  b  )  Mem.  Acad.  Paris  ann.  1738.  Botellus  de  motu  animalium 
parte  2a. 

(  c  )  Mem.  Acad.  Paris,  ann.  172.4. 

id)  Mem.  Acad.  Paris,  ann.  1738, 
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XIV. 

Diaphragma  feptum  facit  mulculofum  digaf- 
tricum  caveam  thoracis  difringuens  ab  abdomi¬ 
ne  5  fegmentum  corporis  fphaeroidici  cujus  con¬ 
cavitas  abdominis  vilcera  ,  convexitas  thoracem 
fpeclat  5  fterni  Xiphoideae  appendici  cartilagini¬ 
bus  fex  coftarum  inferiorum  fibris  radiatim  dit 
politis  annectitur  quae  ex  illis  lock  progredien¬ 
tes  tendunt  ad  aponevrolim  latam  cordiformem , 
pericardio  in  fatis  magna  fui  parte  connexam 
firmiter  in  homine  ,  perforatam  ut  admittatur 
vena  cava  5  ex  apice  &  lateribus  internis  anguli 
curvilinei  quem  poflice  efformat  pars  finuata 
dicti  cordis  aponevrotici  ,  oriuntur  iterum  fibrae 
carneae  hinc  &  inde  fefe  decullantes  ,  intervallo 
tamen  relido  quod  fubit  aefophaegus  abeuntes  in 
tendines  digitatos  quandoque  ,  affixos  lumbo¬ 
rum  vertebris  ,  inaequalis  longitudinis  ,  fpatium 
relinquentes  aorue  tranfitum  praebens  facilem* 

Notandum  eft  hunc  efle  fitum  illius  mufculi 
ut  pars  antica  magis  elevata  lit  parte  poftica  ,  de 
his  vide  egregie  differentem  clariffi  Senae  mem. 
Acad.  Paris  ann.  1729. 

Haec  funt  ex  anatome  deprompta  quae  haud 
abs  re  duximus  praemittere  iis  qux  funt  propo¬ 
nenda  de  mechanifmo  refpirationis ,  in  quo  praef 
tando  monitum  velimus  nos  imprimis  ftuduiife 
iis  indicandis  quae  ad  illius  pleniorem  intelligen- 
tiam  deinceps  infervire  poterunt ,  quem  eundem 
in  fcopum  jam  attingemus  aliam  controverfiam 
circa  praefentiam  aeris  intra  cavum  thoracis  ad¬ 
mittendam  aut  rejiciendam  ,  quae  tamen  ipfi  ut- 
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cumque  videtur  referri  pofle  ad  anatomem. 

XV. 

Diximus  pulmones  in  cavitate  thoracis  efle 
fitos ,  fed  numquid  ilium  cavum  exacte  replent , 
Ita  ut  cuilibet  plevrx  puncto  contigua  refpon- 
deat  horum  pars  quadam  ?  Num  vero  plevram 
inter  &  pulmonem  admittendum  eft  aliquale 
ipatium  aere  elaftico  plenum  ?  Lis  bona  fide  per¬ 
pendenti  videtur  dirimi  fequentibus  experimen¬ 
tis  oblervationibus  anatomicis. 

i°.  Spatium  parietes  thoracis  inter  &  pulmo¬ 
nes  in  cane  polt  denudatam  accurate  plevram  in- 
tercoftalem  pellucidam  amicis  fuis  venetis  de¬ 
mon  lirabat  Morgagni  ,  (  a )  &  hoc  fretus  expe¬ 
rimento  aflerebat  ne  quidem  tempore  infpiratio- 
nis  integre  repleri  caveam  pectoris  3  idem  obler- 
vatum  legimus  recentiflime  9  (  b  )  &  fi  quid 
noftrx  valeant  oblervatiunculx  ,  illud  quoque 
meminimus  a  duobus  retro  annis  pari  cum  fuc- 
ceflu  tentatum  a  nobis  fuifie  experimentum. 

20.  Tranladigi  poteft  inftrumentum  quodVis 
acutum  ex  una  thoracis  parte  in  oppofitam  abfi 
que  vel  minimo  pulmonis  inflicto  vulnere  3  hoc 
tentavit  clarifiT.  Houjlon  (  c  ),v idit  celeberrimus^ 
Hambergerus  ,  hominem  cui  transfofliim  fuerat 
acutiffimo  gladio  thoracis  latus ,  fat  alte  in  inte¬ 
riora  adigebatur  ferri  acies ,  neque  tamen  lade- 
batur  pulmo. 

3  °.  HaUus  vir  ad  experimenta  capienda  natus 

f  a  )  Adverf.  5a.  pag.  4 6. 

{  h  )  ClarifT  Breraon  mem,  Acad.  Paris,  anu.  173?» 

(  c  )  A &a  reg,  Societ.  Lond.  ann.  173(3. 


14'  Dissertatio 
felem  tranfverfim  fccabat  (  a>  )  paulo  infra  dia¬ 
phragma  illxfum  j  reponebat  animal  in  anthlia 
pneumatica^  exhauftoque  aere  feptum  illud  com¬ 
planari  extrorsum  pelli  5  denub  intus  admiflo  in 
fornicatam  abire  figuram ,  8c  introrsum  adigi  cla¬ 
re  perfpiciebat. 

40.  Ex  obfervatione  Hambergeri  cui  favet  au- 
topfia  anatomica  /4beilet  aer  feu  fluidum  quo- 
dVis  elafticum  pulmonibus  circumfuflim.pars  fu- 
perna  ,  fed  imprimis  poftica  illius  vifceris,  refpi- 
rationis  muneri  prorsus  impar  eflet ,  cum  aeque 
femper  contigua  maneret  vertebris  cedere  nef- 
ciis ,  unde  neceffitas  aeris  interni  deducitur. 

XVI. 

Ex  iis  concludere  liceat  thoracis  internam  fu- 
perficiem  a  pulmonibus  feparari  fpatio  interjecto 
quod  vacuum  vix  fupponi  potefl:  abfque  clauftri 
peftoris  integra  deftruclione ,  quod  aere  refertum 
docet  fpatiorum  intercoftalium  refiftentia  vim 
circumjectas  atmofpherx  intro  adigentem  per¬ 
petuo  xquilibrans ,  evidentius  demonftrant  expe* 
rimentum  Hakei  (  XV  30.  )  alternata  pulmonum 
inflatio  Sc  fubfldentia  quas  nequit  aliter  concipi, 
cum  in  anthlia  pneumatica  repofiti  pulmones / 
extra  recipiens  patente  trachea,  in  vacuo  locati 
poft  exhauftum  aerem  continuo  inflati  procul 
dubio  cernerentur. 

Itaque  his  fedulo  perpenfis  aerem  etiam  am- 
beunti  fimilem  in  thoracis  cavo  prxfentem  adefle 
nulli  dubitamus. 


(a)  Hxmaft.  experi.  13* 
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XVII. 

Nec  proinde  morabimur  argumenta  qux  fo- 
lent  in  contrarix  opinionis  gratiam  afferri  ,  hxc 
fi  quid  em  cum  iis  collata  qux  jam  jam  diximus 
haud  magni  momenti  efle  deprehenduntur  5  quip¬ 
pe  praepedita  exinde  rdpirationis  alternatio  quam 
extimefeunt  nonnulli  ( a  )  nullo  latis  firmo  ra¬ 
tiocinio  aut  experimento  nititur  ,  uti  videbimus 
poftea  fufius  5  imo  fieri  refpirationis  alternatos 
motus  cum  aere  in  thorace  conclufo  demonftrat 
HaUus  (  b  )j  canem  enim  xgerrime  relpirantem 
poft  vulnus  inflictum  uni  thoracis  lateri ,  facile 
ducere  fpiritum  offendebat  quoties  cutis  vulneri 
fuperinducebatur  ,  ficque  aeris  externi  commu¬ 
nicatio  arcebatur  5  certe  in  eo  cafii  aerem  intra 
pectoris  latus  apertum  tunc  temporis  non  deli- 
ttliille  3  nemo  facile  crediderit* 

Depreffio  diaphragmatis  (  c )  intromiflb  aere 
per  vulnus  inflictum  pectori  certe  in  viventibus 
non  fuccedit ,  in  cadavere  fi  detur  5  optime  potefl 
intelligi  ex  imminuta  elaflicitate  aeris  interni 
non  renovati ,  vaporibus  putrefeentis  corporis  diu 
quandoque  expoliti  >  inde  enim  concipitur  amifi 
fam  efle  partem  vis  illius  qua  regebatur  aeris 
externi  ponderi  aut  viribus  elafticis  5  unde  fit  ut 
hoc  aere  exteriori  deinceps  intromiflb  redeant 
omnia  in  xquilibrii  itaturn,  aliquali  tunc  notato 
diaphragmatis  ddcenfii^quod  propter  rationem 
dictam  paulo  ultra  limites  folitos  intropreHum 


(  a  )  Senae,  mem.  Acad.  Paris,  ano,  1714» 

{b)  Hsemaft.  experi.  iz. 

(  c  )  Senae.  Mem.  Acad.  Paris  ami.  1 714.  &  19 » 
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fuilie  vi  aeris  externi  fupponi  poteft  cum  maxi¬ 
ma  verifimilitudine.  vid.  HaUi.  experi  (  XV.  3  °. ) 

lorumdam  auctoritatem  qui 
a  )  Confpici  medium  inter 
m  ,  opponimus  experimento¬ 
rum  fidem  quae  recentiffima  omnium,  inflituta 
fuere.  (  b  )  Et  quae  etiam  ipfi  vidimus.  Notabimus 
obiter  fidei  celeberr.  Moragag.  Quam  in  omni¬ 
bus  fummam  eile  nemo  diffitebitur  ,  tamen  in 
hac  circumflantia  plus  fi  fieri  poteft  conceden¬ 
dum  ,  fiquidem  experimentum  nude  proponit  , 
&  nullam  ex  eo  nititur  conclufionem  ducere 
pneter  eam  quam  protulimus.  (  XV,  i°.  ) 

XVIII. 

Sed  forfan  a  nobis  inquiret  aliquis  quibufnam 
viis  aer  ille  quem  thoracis  vifceribus  interjectum 
propugnamus  huc  fe  fe  infinuafle  potuit ,  quid 
demum  illi  accidat  intra  locum  illum  remo- 
ranti  ?  Cur  in  immenfum  non  crefcit  illius  quan¬ 
titas  novis  additamentis  qualibet  infpiratione 
adaueda. 

Ad  haec  refpondemus.  i°.  Pulcherrimum  extare 
experimentum  HaUi  (  c  )  quo  demonftrantur  viae 
patentes  aeri  ex  interiori  pulmonalium  cellula¬ 
rum  in  thoracis  cavum ,  quippe  fummus  ille  vir 
obfervavit  ex  pulmonum  in  vafe  aqua  pleno  re- 
pofitorum  fub  recipiente  boyleanae  machinae  3 
extima  fuperficie  aerem  folo  pondere  per  tra¬ 
cheam  foras  pofitam  impulfum  quafi  tranfudare 

(a  )  Senae,  mcm.  Acad.  Paris.  172,4.  Houfton  ad.  angi.  1736"» 

{  b  )  Clari Bremond.  mem.  Acad.  Paiis.  ann.  1739. 

(  c  )  Statiq.  des  veget,  ux,  pag.  114. 


quod  attinet  ad 
ipatium  negant*  ( 
pulmones  plevn 
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per  poros  oculis  obvios  fed  raros  &  fub  forma 
bullularum  intra  aquam  afeendere  5  neque  credi 
poteft  eos  poros  vi  aeris  propulll  factos  fuillcj  hoc 
enim  dubium  eximit  attenta  viri  pradaudati  fa- 
gacitas  5  nam  utcumque  aer  validius  dein  pro¬ 
pelleretur  non  efFormabantur  novae  apertura  , 
fed  priores  fblummodo  paulo  magis  dilatatae  ap¬ 
parebant. 

Praeterea  cellulas  grandiores  quafdam  forami¬ 
ne  inltrui  obfervabat  Helvetius .  (  20.  )  Cujus  qui¬ 
dem  exitum  ignorari  fatebatur  ingenue  5  nun- 
quid  fimilibus  orificiis  aer  ex  caVo  veficularum 
viam  fibi  cuderet  ad  extima  pulmonis  ?  Hanc  vi¬ 
detur  firmare  conjectationem  experimentum  ha^ 
lasanum. 

20.  Alteri  quasfito  fatisfactum  iri  putamus  fi 
attendatur  aerem  continuo  expolitum  iis  vapo¬ 
ribus  qui  externa  thoracis  fuperficie  undequa- 
que  tranludant  tandem  elatere  fuo  defraudari , 
(  a )  ficque  mutatum  vel  venas  abforbentes  pa¬ 
rietum  pectoris  vel  poros  utcumque  ftriclos 
membrana  pulmonalis  fubire  polle  ,  iilque  dedu¬ 
ci  ad  cellulas  pulmonales  ex  quibus  demum  eji¬ 
ciatur  iple  pars  tranfpirationis  hujufce  vifceris. 
Cum  autem  nil  vetet  credere  portionem  aeris 
fic  dellructi  in  ftatu  fano  refpondere  quantitati 
illius  qui  qualibet  infpiratione  admiflus  fupponi 
poteft  ,  hinc  patet  ratio  cur  in  immenfum  non 
crelcat  moles  aeris  fic  continuo  fuppeditati. 

Ad  calcem  hujufce  difiertationis  videbimus 
quomodo  ex  iis  quae  dicta  funt  fblvi  poflit  &:  de- 

(  « )  yid,  ftatiq.  des  veget,  jafiin. 

B 
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beat  Hayvdi  problema  fic  pradftabilita  aeris  tho¬ 
racici  exiftentia  jam  ordine  ducimur  ad  exami¬ 
nandum  refpirationis  mechanifmum. 

Re  Refpirationis  mechanifmo. 

X  I  X. 

Quid  in  refpiratione  facienda  perennandaque 
prxftent  ea  qux  delcriplimus  organa  ,  qon  om¬ 
nem  extra  controverfiam  adhuc  politum  fuit.  In 
hoc  ferme  uno  conlentientes  habebis  phyfiolo- 
gos  >  pulmonum  videlicet  ,  inflationem  pendere 
ab  adione  aeris  cellulas  puhnonares  ingreffi  3  fed 
quo  modo  ad  hax  ufque  loca  pertingat  ,  utrum 
requirantur  ex  parte  corporis  quaedam  prxviac 
conditiones  ut  ea  fiat  aeris  admiffio  ,  quaenam 
fint  (  dum  requiri  non  nullas  conceditur  )  ?  hoc 
cft  de  quo  valde  controvertitur  apud  omnes. 

Nonnulli  independenter  ab  omni  Corporis 
pnegrefsa  mutatione  aera  fuhingredi  pulmonem 
exiftimantes  ,  hujus  ingrefius  caufam  fic  expo¬ 
nunt  3  internus  aer  feu  juxta  ipfos  qui  femel  ad- 
miflus  concipitur  in  cellularum  pulmonalium 
intima  penetralia  ,  cito  ibi  calore  loci  rarelcit  , 
hoc  ipfo  refiftens  minus  ,  fed  atmofpherx  aer  ex¬ 
ternus  in  glottidem  tracheam  &c.  Columna  pro¬ 
pagata  femper  agens  pondere  fiio  iidem  caufie 
rarefacienti  minime  exponitur ,  hinc  denfior  in¬ 
terno  debet  concipi  ,  proindeque  aptus  ut  pon¬ 
deris  excedentis  vi  in  cavitates  fu  pra  didas  irruat, 
ex  iifque  veterem  aerem  expellat  brevi  ipfe  ra¬ 
refaciendus  causa  fimili  ,  ea-ndemque  ob  ratio- 


pHYSIOLOGIC  A.  iCjf 

nem  fiia  vice  expellendus ,  iteratis  &  alternatis 
quamdiu  fupered  vita  ,  refpirationis  motibus  va« 
riis.  Quippe  putant  aere  fubeunte  pulmones 
didendi  ,  didenfos  urgeri  adversus  contiguos 
thoracis  parietes ,  quos  hac  opera  movent  ex- 
trorsum  undequaque  5  hinc  motus  codarum  5 
complanationem  diaphragmatis  ,  inaimefcentia 
abdominis  confpicuam  ,  iifce  organis  mere  paffi- 
ve  fefe  habentibus  ,  pulmonum  fpiritu  turgido¬ 
rum  foli  viadferibi  pode  propugnant  5  quod  etiam 
ulterius  volunt  quidam  (  a  )  confirmatum  ex  ab- 
fentia  potentiarum  mufcularium  qua:  fpatia  in- 
tercodalia  ampliare  valeant. 

XX.  ' 

Verum  hanc  fententiam  dudum  obfoletam  , 
ex  tenebris  (  b  )  erutam  ,  facem  praeferente  cla- 
rilTI  Baglivo  ,  (  c )  premunt  difficultates  innume¬ 
ra:  5  ex  iis  unam  dumtaxat  feligere  lubet  qua: 
rem  videbitur  forte  penitus  dirimere. 

Scilicet  inquiri  poted  cur  continua  non  fit 
infpiratio  abfque  ulla  expirationis  reciprocatione , 
cum  perpetuo  rarefactus  aer  ea  ratione  qua  pul¬ 
mones  ingreditur  ,  protinus  aeri  externo  mino¬ 
rem  re  fidentiam  offerat  ,  cujus  igitur  virium 
exceffui  cedere  cogi  debet  affidue  ?  neque  repo¬ 
nant  ad  determinatam  ufque  molem  didentis 
pulmonibus  ,  ita  didrahi  mu  ficu!  os  intercodales 
(  quos  omnes  expiratorios  credunt  )  ut  ea  difi 

(a)  Au&h  thef.  de  refpir.  propug.  Monfp.  ann.  1719. 

(  b  )  Le  Clere  hiftoire  de  la  Medecine  pag.  407.  Aclepiadt  me¬ 
dico  Ciceroni  coastaneo  eandem  fententiam  vix  mutatam  adferibic. 

C  c )  De  fa.  relp.  flati  aer.  nobis,  pag.  454. 
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tractione  prxgrefsa  ,  in  contractionem  agi  cito 
debeant  ,  cum  enim  fucceflive  fiat  infpiratio , 
fcilicet  fpatio  circiter  unius  &;  femi-minuti  fe¬ 
cundi  (  a  )  concipiendum  eft  neceflarib  quod¬ 
dam  in  dilatatione  thoracis  punctum  ad  quod 
dum  devenerit  ,  fibrae  intercoftalium  mufeulo- 
rum  nondum  diftrahantur  ,  eo  modo  qui  par  eft, 
&  expetitur  juxta  eorum  opinionem.  Jam  quaeri¬ 
tur  cur  in  eo  inflationis  gradu  praxise  continuo 
non  maneant  pulmones  femeraere  turgidi  ?  quid 
relponderi  poflit  huic  quaefito  cernere  nondum 
tenuitati  noftrae  datum  eft. 

Dum  aiunt  mufeulos  deefle  quorum  contrac- 
tiqnis  ope  pofllnt  ampliari  intercoftalia  loca ,  ex¬ 
perimentis  contradicunt  manifefto  docentibus  ea 
dilatari  confpicue  in  animalibus  vivis  utcumque 
thorace  aperto  ferientur  omnino  pulmones  5  quid 
opponi  queat  ratiociniis  quibus  hunc  defectum 
tueri  conantur  videbimus.  lf.  (  17  ) 

.  XXI. 

Reliqui  omnes  phyfiologi  nullatenus  dubitant 
quin  aliqualis  in  corpore  mutatio  fieri  debeat  > 
antequam  aer  introduci  poflit  in  veficulas  pul¬ 
monales  ,  hancque  mutationem  exiftimant  in  eo 
efle  pofitam  ut  clauftra  thoracis  mota  extrorsum , 
a  pulmonibus  remota  magis  ,  eos  qua  ii  in  vacuo 
pedtos  exhibeant  ,  dum  interim  aeri  externo  pa- 
tefcunt  glottide  tracheaque  mediantibus  5  in  hac 
fiquidem  hypothezi  aer  externus  irruet  quo  mi¬ 
nima  refiftentia  opponitur  >  id  eft  in  cellulas  pui- 

(a)  Hali.  Hoemaft.  Hamberg.  de  refpirat. 


Physiologica»  1 1 
monales  tunc  nequaquam  ,  aut  certe  miniis  quam 
antea  preflas  5  hinc  ilice  diftendentur  ,  totufque 
pulmo  ex  iis  conflatus  intumefcet.  Hactenus  fatis 
concordes  phyfiologos  reperire  eft  ,  aft  inquire 
qua  vi  fele  infinuet  aer  in  interiora  pulmonum  > 
lites  exorientur  vix  paccatae  i  SWammerdamio  du¬ 
ce  ,  multifque  hujufce  fummi  viri  experimentis 
freti  quam  plures  ideo  fentiuiit  in  glottidem 
aera  dilabi  ,  quia  a  thorace  ampliato  ,  diftento 
abdomine  complanati  diaphragmatis  ope  5  cir~ 
cumfufa  atmofphsera  premitur ,  adigiturque  ubi 
minores  funt  obices  videlicet  in  glottidem  ,  tra¬ 
cheam  ,  &c.  Alii  ,  pars  phyfiologorum  maxima 
caufam  ingrefsiis  aeris  pofita  lemel  ampliatione 
pecdoris  non  aliunde  repeti  pofie  credunt ,  quam 
ex  ipfius  pondere  &  elaflicitate  quibus  lubenter 
aflentimur  >  notantes  SWammerdamii  fententiam 
vix  propugnari  po fle  fi  attendatur  ad  experimen¬ 
tum  fequens. 

Vitri  fatis  ampli  collum  tenue  ori  cujusvis 
indatur  ,  dein  naribus  ftriclim  occlufis  aer  e 
vitro  dicio  exhauriatur  &  in  pulmones  attraha¬ 
tur  ,  quod  quidem  fieri  continget  fi  pectore  dila¬ 
tato  infpiratio  inftituatur  $  porro  in  hoc  cafu  pro¬ 
trudo  ifta  aeris  a  thorace  ad  ufcjue  pulmones  ob 
vitri  interpofitionem ,  continuari  nequaquam  po- 
teft  :  neque  reponi  poterit  aerem  fabriliorem 
tranfvitri  poros  adigi  qui  fufficiat  ad  infpirationem 
faciendam  ,  hoc  quippe  fi  foret  5  cur  animalcu- 
lum  in  eodem  vitro  claufam  exacte  ,  brevi  fato 
fungatur  intellectu  famme  arduum  eft.  H xc  qux 
ipfiftinaa  aclverfas  SWammerdamium  notat  May ou- , 
hujus  fcntcntix  fab  vertenda:  fatis  e  fle  videntur* 

'  t  B  iij 
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Ideoque  fuperfedemus  variis  rationum  momentis 
congerendis  in  eundem  fcopum  collimantibus , 
qu^e  forte  haud  minoris  facienda  fimt  quam  qux 
attulimus,  vid.  Ferrein .  thez.  de  acf.  mech.  pulm# 

XXII. 

i  ‘  \  ' 

Verum  utcumque  phyfiologi  motus  thoracis  , 
ejufque  ampliationem  autument  efie  neccflarias 
conditiones  ut  aer  proprio  pondere  aut  elatere 
pulmonis  ultimos  recefius  pervadere  queat ,  ta¬ 
men  hic  iterum  concordia  difcors  5  nam  fummo- 
pere  litigant  dum  vires  quibus  prardicta  muta¬ 
tio  fit ,  affignandx  funt  5  alii  nempe  mufculos  in- 
tercoftales  internos  &  externos  agere  credunt  ut 
fiat  infpiratio  ,  alii  externos  infpirationi  ,  inter¬ 
nos  expirationi  infervire  putant  5  quin  &  nume¬ 
rus  potentiarum  mulcularium  qux  debent  adhi¬ 
beri  ,  incertus  eft  ,  dum  quidam  pauciores ,  qui¬ 
dam  vero  plures  admittunt  :  de  quibus  omnibus 
quid  magis  vero  confonum  nobis  videatur  ,  elici 
poterit  ex  fequentibus  principiis  mechanices  &C 
obfervationibus  anatomicis. 

XXIII. 

E  xperi.  A  nat. 

i°.  Ablatis  omnibus  ,  difciffifve  mufculis  tho¬ 
racis  clauftro  affixis  ,  diaphragmateque  tamen 
fibris  intercoftalibus  exceptis ,  fine  ulla  moleftia 
videtur  perfici  rdpiratio.  Senae  de  refpir. 

20.  Ligatis  nervis  diaphragmaticis  relpiratio 
latis  bene  videtur  proeedere  ,  tamen  aliqualem 
difficultatem  adeile  ?  coftafque  ultimas  extror- 
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sum  notabiliter  dirigi  obfervat  Senae  Acad.  Paris, 
ann.  17  25). 

30.  Si  pelle  denudetur  canis  thorax  ita  ut 
apprime  diflingui  poffint  coflarum  motus  ,  jam 
pridem  obfervavit  Fabi  ictus  ab  aqua  pendente 
tempore  infpirationis  ,  feu  quo  dilatatur  thora¬ 
cis  cavitas  ,  fpatia  intercoflalia  adaugeri  ,  di- 
duedis  a  fe  invicem  collis ,  minus  obliquis  fac¬ 
tis  ad  fpinam  dorli  5  hanc  oblervationem  firmant 
quotidie  qui  vivifeclionibus  aliqualem  navant 
operam. 

40.  Diaphragmate  firmiter  adnato  hepatis  am¬ 
bitui  ,  refpirationem  exerceri  polle  obfervatio- 
ne  demonflrat  Senae  Acad.  Paris,  ann.  1725). 

50.  Collis  arcte  fecum  connexis  aut  coalitis  y 
parte  earum  cartilaginea  olle-facla  infpiratorios 
motus  abfolvi  docent  Bartholinus  de  offibus. 
Vfinjlouus  Acad.  Paris.. ama.  1738. 

6°.  Collae  omnes  fluit  mobiles ,  nequidem  pri¬ 
ma  excepta  3  fuperiores  tamen  inferioribus  minus 
verfatiles. 

70.  Mufc u!us  omnis  dum  agit  &  annexam  par-» 
tem  trahit  abbreviatur.  -  , 

Princip.  Adechan. 

S°.  Sint  duo  vectes,  qui  in  altera  extremitate 
circa  axes  immobiles  volvantur  >  altera  fefe  vel 
immediate  contingant  3  vel  intermedio  cuidam 
corpori  jungantur  3  ita  ut  poffint  mutare  angu- 
lam  quem  cum  eo  faciunt  :  iis  ita  poterit  corda 
applicari 3  ut  modo  fua  abbreviatione  &C  proin  al¬ 
terum  furfum  5  alterum  deorfum  trahendo  ,  arrx- 

B  iiij 
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bos  vectes  &  corpus  intermedium  elevet  aut 
(altem  removeat  ab  axibus  immobilibus  ,  modo 
deprimat  &  intermedium  corpus  ad  priftinum 
flatum  reftituat.  Prius  obtinebitur ,  fi  corda  ita 
applicetur  ut  qua  fuperiori  vede  annectitur  , 
minus  diftetab  hypomoclio  quam  in  parte  vedis 
inferioris  cui  inferitur  5  pofterius  ,  fi  contrariam 
difpofitionem  corda  nancifcatur  5  hoc  elegantifli- 
mum  theorema  primus  demonftrat  Hambergerus 
de  refpir. 

p°.  Quo  tempore  elevabuntur  vedes  duo  con¬ 
tingent  valde  notanda  fcilicet.  i°  .Spatium  inter 
eos  datum  adaugebitur*  20.  Diltrahetur  corda 
quae  ita  difpofita  erit  ut  fui  abbreviatione  poflit 
deprimere  utrumque  vedem.  Prius  debere  fieri 
jamdudum  demonltratum  eft.  Senae.  Acad.  Paris, 
ann.  1724.  Pofterius  demonftrabat  clariiT.  Bai- 
leas  ,  &  demonftrationem  applicabat  ipfifmet  po¬ 
tentiis  coftas  moventibus,  vid.  Thaavry  anat.  raifi 
fub  finem,  neque  hxc  demonftratio  fupponit 
perfedum  parallelifrnum  vedium  uti  Baileo 
opponebat  Thaavry  5  nam  five  inclinati  fint  ad  fe 
vedes  ,  five  inter  fe  paralleli ,  idem  obtinebitur 
efFedus ,  modo  tamen  anguli  adjacentes  inferio¬ 
ri  vedi ,  non  fint  ambo  obtufi  5  quod  nunquam 
fiet  fi  concipiatur  vedis  fuperior  inferiore  bre¬ 
vior  5  qua:  quidem  conditio  locum  habet  in  om¬ 
nibus  coftis  qux  agere  in  fe  invicem  concipiun¬ 
tur  intermedio  fterno. 

io°.  Nulla  fuperficies  curvilinea  manenti¬ 
bus  iifdem  terminis  minor  evadere  poteft  nifi 
magis  ad  planam  accedat  aut  in  perfede  planam 
abeat. 


Physiologica  25 

XXIV. 

Ex  iis  obfervationibus  &  principiis  haud  ar¬ 
duum  erit  determinare.  i°.  Quatnam  fint  vires 
concurrentes  ad  relpirationem  faltem  naturalem 
&  placidam.  20.  Quinam  &  quo  modo  agant 
mufculi  dum  cient  infpiratorios  motus  ?  nam.  1  • 
Per  anatomicas  obfervationes  iam.  8c  2  m*  patet 
evidenter  agentibus  folis  mufculis  intercoftalibus 
diaphragmate  commode  relpirationem  fieri  * 
unde  mufculorum  reliquorum  thoracis  clauftro 
affixorum  (  XIV  )  aclionem  placide  refpirationi 

utilem  merito  cenfebimus. 

Verum  eft  quidem  oblervatione  4a#  Sc  5  •  ~ 

pirationem  abfolvi  polle  ablque  motu  concurren¬ 
te  diaphragmatis  aut  coftarum  3  fed  in  iis  cafibus 
femper  aliqualis  in  infpirando  moleftia  oblerva- 
bitur.  Confer.  za.  obfi  8c  Senae  mem.  Acad.  ParLs® 

ann.  1729*  r 

20.  Coite  veras  ,  fpuriasque  asquiparari  pol¬ 
iunt  vectibus  (  XXIII.  8°.  )  in  fefe  agentes  In¬ 
termedio  fterno  5  vel  fibi  invicem  contiguas  uti 
evidens  eft  5  hinc  cum  fint  mufculi  intercoftales 
externi  inter  duas  coftas  dilpofiti  ita  ut  fuperiiis 
minus  diftent  a  vertebris  (  quas  tanquam  hypo- 
moclhium  Ipectari  poliunt )  quam  inferius  5  ho¬ 
rum  actione  (  N  )  utramque  connexam  collam 
fursum  abripi  lequitur  ,  Ipatia  interpofita  adau¬ 
genda  ,  corpufque  intermedium  externum  a  ver¬ 
tebris  removendum  ,  &  hoc  apparatu  mechani¬ 
co  ,  cavitatem  thoracis  ampliandam  dum  rema¬ 
nente  eadem  bafi  poftice  ad  fpinam  dor  fi  crelcit 
altitudo  feu  diftantia  fterni  a  vertebris. 


i6  Dissertatio 

Quascumque  fit  conditio  fterni  ratione  mobili¬ 
tatis  fursum  aut  deorsum  ,  modo  fpectetur  tan- 
quam  vectis  circa  claviculas  mobilis  (  quod  ne¬ 
gari  non  poteft  )  ope  intercartilagineorum  muf- 
culorum  (  XIII.  20.  )  illius  diftantiam  a  vertebris 
adaugeri  demonftrat  ingeniofiffime  clarilfi 
bergerus  de  refpir.  Hinc  igitur  concurrunt  ad  pec¬ 
toris  dilatationem  dicti  muficuli  inlpiratoriis  idcir¬ 
co  annumerandi. 

XXV. 

Cum  diaphragma  defcribat  fuperficiem  curvi- 
lineam  cujus  convexitas  thoracem  fpecJat ,  con¬ 
cavitas  abdomini  obvertitur.  (  XIV.  )  brevius 
fieri  feu  contrahi  non  poterit  inteiligi  quin  ma¬ 
gis  planum  fiat  (  XXIII.  10.  )  fimulque  remo¬ 
veatur  a  pulmonum  fiiperficie  ,  urgendo  extror- 
sum  infimi  abdominis  vifcera  5  ergo  dum  agit 
ille  mufculus  ,  thoracis  longitudinem  ,  ejufque 
amplitudinem  adauget  in  parte  inferiori. 

Alteri  quoque  ufui  infervire  non  eft  improba¬ 
bile,  imo  forte  demonftratum  per  obiervat.  anat. 
2am,  fcilicet  impedit  actione  fibrarum  coftis  fpur~ 
cis  annexarum  quin  illa:  viribus  expiratoriis  ex- 
trorsiim  nimis  ferantur  ,  quod  alioqui  necefiario 
fieret  forte  00  fupra  coftalium  inferiorum  fuper 
additam  actionem  refpedu  habito  ad  coftas  ulti¬ 
mas  (  XIII. )  ex  Winjlouuo. 

Jam  a&ione  virium  fupra  dictarum  (  XXIV. 
XXV.  )  intelligatur  undequaque  adaucta  thora¬ 
cis  cavitas  ,  aer  internus  (  XV.  )  majus  fpadum 
nacJus  rarior  fit ,  minus  refiftit  quam  antea  viri¬ 
bus  aeris  externi  pondere  elaiticitate  fua  con- 
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tlnuo  nitentis  in  glottidem  ,  tracheam  ,  veficulas 
pulmonales  5  fic  inter  utrumque  aerem  internum 
6c  externum  folvitur  aequilibrium  ,  quo  femei 
foluto  ,  ex  primis  phifices  elementis  liquet  aerem 
externum  praeponderantem  fubire  cellulas  pul¬ 
monales  ,  earum  peripheriam  adaugere  ,  ficque 
eifdem  contingentibus  in  omni  lerie  cellularum 
quae  pulmones  conftituunt,  horum  molem  adau¬ 
gendam  ,  feu  infpirationem  fieri, 

XXVI, 

Vires  expiratorias  efle  ,  mufculos  intercoftales 
internos ,  fternocoftales ,  infracoftales  qui  poftre- 
mi  validiores  funt  ubi  delinunt  fternocoftales 
(  XIII.  70.  )  evidenti/limum  eft  ex  iis  quae  dixi¬ 
mus  circa  eorum  directionem  ,  polituram  collaris 
cum  iis  qu£  docemur  per  principia  luperius  pro- 
polita  :  quippe  talis  eft  eorum  diredio  ut  dura 
abbreviantur  5  coftas  deprimere  poffint ,  fternum 
vertebris  propius  reddere  ,  ficque  thoracis  cavita¬ 
tem  lateralem  &  anticam  minuere  5  pars  inferior 
priftime  amplitudini  reftituitur  ,  diaphragmate 
intus  retro  adacto ,  vi  refilentium  coftarum  elafti- 
ca  ,  concurrente  vi  preiliva  mulculorum  abdo¬ 
minalium  potifllmurn  innato  elatere  propriarum 
fibrarum  agente  dum  impetus  fluidi  motoris 
celTafle  fupponitur  ,  vide.  Boerr.  inftit.  1 T.  407. 

His  adminiculis  coarctata  thoracis  cavitate  pre¬ 
mitur  fortiter  internus  aer  ,  agitur  valido  impetu 
in  fuperficiem  pulmonum  ex  quibus  aerem  dif- 
tendentem  exire  cogit  per  tracheam  ,  glottidem 
&c.  Sicque  producuntur  expirationis  phaenome¬ 
na  ,  quibus  tamen  caufis  expiratoriis  non  inique 
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feremus  accenferi  ipfam  vim  innatam  contradi- 
Jem  veiicularum  &c  adionem  villorum  bronchia¬ 
lium  &  actionem  villorum  bronchialium  ( II.  IV» 

V,) 

XXVII. 

Ex  didis  patet  quantopere  errent  qui  nullos 
efle  mufculos  expiratorios  opinantur,  hac  dumta¬ 
xat  innixi  ratione  quod  cum  tempore  inipiratio- 
nis  eleventur  coftx  ,  dilatentur  fpatia  intercoftalia 
fibras  interpofitas  diftrahi  neceflum  fit  5  quod 
quidem  verum  eflet  de  fibris  qua;  conciperentur 
pofitx  perpendiculariter  ,  inter  parallelogrami  la¬ 
tera  ,  neutiquam  dici  poteft  de  fibris  obliquis  uti 
demonftratum  eft  (  XXIII.  90.  )  fed  audor  the- 
zeos  de  refpiratione  ex  qua  hoc  depromo  ratioci¬ 
nium  videtur  credere  omnes  fibras  lateribus  pa¬ 
rallelogrami  redanguli  interjectas  ,  efle  necella- 
rio  xquales.  O  lepidam  geometriam  1 

XXVIII. 

Exinde  quoque  erui  poteft  eorum  lentent iam 
qui  propugnant  mufculos  intercoftales ,  tum  in¬ 
ternos  tum  externos  iifiiem  ufibus  famulari  fi- 
mulque  agere  ,  nequaquam  certis  fubfulciri 
principiis  5  cum  pridem  demonftratum  fuerit 
(  XXIII.  5>°.  )  fibras  mulcu  lorum  internorum  de¬ 
bere  diftrahi  ,  dum  in  parallelogramum  redio- 
rem  abeunt  coftx ,  6c  aliunde  conftet  mufculos 
abbreviatione  fua  folummodo  effedjis  exerere 
fuos  :  de  extero  videntur  in  eo  peccare  illius  fen- 
tentix  fautores ,  quod  fuperiores  coftas  immobi¬ 
les  tacite  fupponant  ,  quod  falfum  abfolute  lo- 
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quendo  ,  utcumque  tamen  certum  fit  collas  fu- 
periores  inferioribus  minus  efie  mobiles  5  fed  illa 
relpecliva  immobilitas  non  fufficit  ut  ipfcrum  ftet 
opinio  inconculla  >  nam  fupponatur  cofta  duas 
inter  alias  media  ,  fi  horum  ratiocinio  infiftamus, 
forte  evinci  poterit  eam  nullatenus  moveri  debe¬ 
re  ,  quippe  ( a )  admittunt  vi  fele  contrahentis 
fibrae  intercoftalis ,  tam  deorsiim  coftam  fuperio- 
rem  trahi  quam  fursum  inferiorem  5  fed  credunt 
inferiorem  movendam  elfe  lursum  ,  utpote  quae 
magis  mobilis  fit.  Verum  cofta  quam  fuponimus 
mediam  inferior  eft  8c  jfuperior  prout  alterutri 
collarum  quibus  interjacet  alternate  compara¬ 
tur  5  itaque  agant  fimul  mufeuli  interpofiti ,  ad 
eandem  diftantiam  ab  hypomoclhio  five  ad  fter- 
num  five  ad  vertebras  afliimendo ,  evidens  eft  in 
eo  cafii  viribus  aequalibus  mediam  coftam  tum 
fuperne  ,  tum  inferne  trahendam  efie  5  fuperne 
quidem  per  fibram  ipfi  interjectam  ,  &:  collae  rei- 
pectu  cujus  eft  inferior  ,  inferne  vero  aclione 
illius  fibrae  quae  concipitur  pofita  oblique  inter 
eam  Sc  fequentem  coftam  cui  comparata  fupe~ 
rior  dici  poteft  5  ex  aequalitate  virium  contra  ni¬ 
tentium  fequi  aequilibrium  five  quieturam  me¬ 
diam  coftam  clarum  eft ,  quod  directe  repugnat 
obfervationibus. 

s 

XXIX. 

Ex  iis  qux  huc  ulque  protulimus  latis  nofeitur 
quaenam  fint  vires  quibus  peraguntur  infpiratorii 
&  expiratorii  motus  5  fed  adhuc  dum  minime 


(a)  Mayou  de  refpiratione. 
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liquet  ratio  alternationis  horumce  motuum  ob" 

fervatx  quandiu  vita  fupereft. 

Hujus  phxnomeni  explanatio  fuffi.iens  intel  li¬ 
getur  ,  fi  caulam  quis  ailignaverit  qua  fiat  ut  mo¬ 
do  praepolleant  vires  infpiratorix  expiratoriis  , 
mox  infpiratorias  vincant  expiratorix  :  hujusce 
caufe  indagini  incumbemus  ,  in  qua  quidem  in- 
quifitione  nos  felices  fore  haud  confidimus ,  ut- 
pote  obfcuriflima  &  difficultatibus  plena. 

Qui  vires  rnufculorum  expiratorias  nullas  aut 
fere  nullas  admittunt  uti  Pitcamius ,  Boerrhavius 
aliique  clariffimi  viri  rem  fic  expediunt ,  dum 
fummopere  turgent  aerex  cellulae ,  diftenfa  vali- 
diffime  fanguifera  vafa  (  VJI.  )  circumpofita  , 
fanguinem  multo  difficilius  tranfmittent  ;  hinc 
tanto  parciori  copia  intra  idem  tempus  propellen¬ 
dum  ad  ventriculum  finiftrum  cordis  hoc  tem¬ 
poris  articulo  :  inde  fiet  ut  ad  fummum  devenifle 
gradum  infpi rationem  fi  pofitum  fuerit ,  tunc  le- 
quatur  ex  finiftro  thalamo  cordis  in  appenfa  vafa 
minorem  urgeri  fluidi  copiam  ,  quo  fit  ut  fluidi 
animalis  fecretis  qux  proportionalis  eft  ,  exteris 
paribus ,  quantitati  fanguinis  ad  cerebrum  &  ce¬ 
rebellum  delati  ea  immunita  ,  minus  abunde 
peragatur  ;  fed  fluido  deficiente  nervos  a  cere¬ 
bro  &  cerebello  oriundos ,  quales  funt  qui  moti¬ 
bus  infpiratoriis  inferviunt  fatifeere  ,  laxari  ne- 
ceilum  eft  :  ergo  fimul  ac  ultimum  gradum  atti¬ 
gerit  extenfio  cellularum  aerearum  ,  vires  inlpi- 
ratorix  mulculolx  ,  aclioni  exerendx  impares 
erunt  :  iis  tamen  /olis  agentibus  diftrahebantur 
elafticx  fummopere  cartilagines  coftarum  ,  muf- 
culorum  abdominalium  fibrx  :  itaque  iis  jam 
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otiantibus  partes  eas  vi  elaftica  reflitui  necefium 
eit  5  ficque  thoraci  priftinam  reddi  cavitatem  5 
fed  hac  ipsa  thoracis  anguflatione  fortius  expri¬ 
mitur  fanguis  e  pulmonum  textu  ,  copiofius  ad 
finiftrum  cordis  thalamum  propellitur  ,  renafce- 
tur  ergo  veluti  ,  vis  fluidi  nervei  tunc  temporis 
uberius  fecreti,  mufculos  infpiratorios  in  motum 
actura  ,  infpirationis  phxnomena  inducendo  quas 
uti  dictum  eft ,  iterum  (imilique  causa  deftruen- 
tur  ,  aenuo  reftauranda  quandiu  vitx  perflabit 
fcintillula. 

Hanc  ingeniofillimam  opinionem  funditus  fub- 
vertit  aequalitas  pulsus  utroque  refpirationis  tem¬ 
pore  conftanter  obfervata  :  xnfuper  utcumque  ad¬ 
mitteretur  inaequalis  ille  fanguinis  tranfitus  ,  ta¬ 
men  res  explanata  non  haberetur  ,  quippe  fuper- 
eflet  explicandum  cur  eo  temporis  momento  t 
quo  fupponuntur  laxati  mufculi  infpiratorii  ,  ea¬ 
dem  quoque  non  fuperveniat  laxitas  reliquis  to¬ 
tius  corporis  mufculis  fuos  ab  eadem  origine  ner¬ 
vos  habentibus. 


Alii  recurrunt  ad  vim  ftimuli  alterne  determi¬ 
nantis  infpiratorlarum  &  expiratoriarum  virium 
actionem  :  fupponitur  autem  ille  frimulus  vel  in 
pulmonibus  ipfifmet  vel  in  mufculis  intercoflali- 
bus  varie  diffractis  prout  tempus  infpirationis 
aut  expirationis  confideratur  >  fcilicet  experientia 
docet  per  pulmones  tanto  difficilius  liquores  quofl 
cumque  traduci  ,  quanto  magis  collapii  funt. 
Jam  vero  in  hoc  collapsus  flatu  verfantur  tem¬ 
pore  quo  facta  expilatio  concipitur  ,  ergo  tum 
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aliqualis  obex  fuboritur  impulfo  fanguini  per 
pulmonum  vafa  ,  qui  obexipfifUmus  eft  juxta  eos, 
ftimulus  ratione  cujus  aiunt  determinari  uberius 
fluidum  nerveum  ad  mufculos  intercoftales  &c 
diaphragma  quorum  vi  confpirante  fit  ampliatio 
pectoris  &  fubfequens  infpiratio  >  veriim  ipfo  tem¬ 
poris  articulo  quo  fupponitur  ad  ultimum  perven¬ 
ta  cellularum  aerearum  diftentio  5  iterum  novus 
obex  tranfitui  fanguinis  fubnafcitur  5  (  XXIX.  ) 
ille  eft  ,  cujus  vi  fluidum  nerveum  avertitur 
'  quafi  ex  nervis  infpirationi  famulantibus  ut  trans¬ 
feratur  ad  expiratorios  mufculos  :  illae  determi¬ 
nationes  feu  directiones  varix  fic  alternatim  in- 
ductx  curfui  fluidi  animalis ,  adfcribuntur  legi¬ 
bus  fympathix  quas  cognitas  jactitant  omnes  , 
nullus  (  quod  faltem  fciverimus  )  vel  indigitavit 
quidem  ea  verifimilitudine  qux  menti  etiam  ma¬ 
xime  hypotezeon  amanti  ut  ut  libet  fatisfacere 
poflit.  Quo  modo  fibi  invicem  fuccedere  queant 
hujufce  modi  ftimuli  ,  fatis  intelligitur  unaque 
modus  quo  renoventur  ,  deftruantur  alternis 
vicibus  infpirationis  6c  expirationis  phxnomena. 
Clariff  Hambergerus  qui  ftatuit  mufculos  expira¬ 
torios  diftrahi  quando  agunt  infpiratorii  &  vi- 
ciffim  j  aflumpto  ,  quod  obfervatio  docet  in  vivis 
principio ,  fcilicet  mufculum  quemvis  diftractum 
niti  fummopere  in  fui  contractionem  feu  decur- 
tationem ,  problema  folvit  ex  eo  quod  ex  diftrac- 
tis  alternatim  fibris  infpiratoriis  expiratoriis 
fequatur  eas  alterna  vice  in  contractionem  for¬ 
tius  niti  debere. 

Hxc  fententia  ad  priorem  reducitur  uti  liquet , 
proinque  iifdem  tenentur  refpondere  utriufque 

vel 


vel  alterutriufque  fautores.  Cur  itaque  obex  a 
collapfo  pulmone  fluidum  nerveum  dirigit  po¬ 
tius  in  mufculos  ihfpiratorios  quam  expiratorios 
&  vice  versa  ,  dum  (anguinis  impeditur  tranfi- 
tus  ob  difteniionem  fummam  veficularum  ?  cur 
mufculi  expiratorii  quorum  vis  fuffecifle  flippo- 
nitur  ut  ad  certum  ufque  gradum  diftractionis 
ferrent  antagoniftas  fibras,  eafdem  in  aequilibrii 
ftatu  non  detinent ,  fed  ipfas  laxantur ,  ille  qui¬ 
dem  forte  videbitur  problemati  fatisfecifle ,  quam 
tum  fieri  poteft. 

XXXI. 

Si  potentia  quadam  motrix  admitteretur  elec¬ 
tive  determinans  virium  di&arum  actionem  , 
prout  exigeret  oeconomiae  animalis  illibata  inte¬ 
gritas  ,  feu  quod  idem  eft ,  circuitus  (anguinis 
liberi  confervatio  ,  haud  ineptum  forte  refpon- 
fum  quasfito  (  XXX.  )  haberetur  5  quippe  evi¬ 
dens  eft  in  primo  cafu  ,  collapfi  nimirum  pulmo¬ 
nis  circulationi  tunc  oblatum  obicem  neutiquam 
tolli  pofle  nifi  pulmonales  cellulas  diftendantur  , 
qui  finis  obtineri  nequit  ,  nifi  pnefupofita  vi¬ 
rium  infpiratoriarum  actione  uti  patuit  ex  dictis 
(  XX.  XXI.  )  hinc  eo  obice  determinari  potius 
infpirationem  quam  expirationem  (equeretur  &C 
cur  ?  fatis  pateret  ex  confideratione  finis  quem 
intenderet  illa  motrix  potentia  ,  mediorumque 
infumendorum  ut  obtineri  queat.  Ii  (dem  ratioci¬ 
nandi  principiis  infiftendo  non  difficilius  capere¬ 
tur  qua  de  causa  fanguis  per  diftenfa  va,(a  fluere 
non  potens  cum  affueta  facilitate  (  XXIX. )  fti- 
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mulum  creet  in  actionem  potentias  expiratorias 

inducentem. 

Sic  (limuli  vox  non  quid  inane  prorsus  (onaret 
(  uti  apud  multos  frequentidimum  eft )  fed  quam¬ 
dam  perceptionem  indicaret  ex  mutato  {angui¬ 
nis  circuitu  (abortam  ratione  cujus  potentia  mo- 
trix  admiila  ageret  in  fines  determinatos  &  uti¬ 
les  ;  lioc  fenfu  fi  accipietur  (limulus  (  XXX.  ) 
alterutri  aut  etiam  utrique  explicationi  fubfcri- 
bere  non  renuemus  5  quippe  hoc  dumtaxat  pac¬ 
to  cau(a  aderit  perpetuo  (olvens  aequilibrium  > 
brevi  nafciturum  alioqui  vires  inter  infpiratorias , 
&  expiratorias, 

XXXII, 

Sed  cuinam  hominis  fubftantias  facultatem 
fentiendi  movendique  partes  in  finem  utilem 
concedere  poterimus  nifi  (ubdantix  (pirituali  (eu 
ani mse  antiquis  naturas  nomine  cognita  &  indi- 
gata  j  (  a  )  cumque  legum  mechanicarum  ne- 
ceditas  inferat  ,  (  XXIX  &  XXX.  )  admitten¬ 
dam  ede  potentiam  motricem  qux  refpirationis 
motus  alterne  cieat ,  nulli  dubitabimus  affirmare 
naturam  ede  hanc  potentiam  motricem  quadi- 
tam  5  neque  eam  ede  facultatem  animx  ideo  ne¬ 
gabimus  quod  nobis  iniciis  nolentibulque  opere¬ 
tur  ;  quippe  jam  pridem  appofitiffimis  exemplis 

(  a  )  La  namre  ,  c’eft  a-dire  ,  la  faculte  naturelle  de  1’ame  ,  pro¬ 
creatrice  cies  efpats  qui  reluit  principalement  au  coeur  ( les  Medccins 
la  nominent  vitale  )  eft  le  principe  clu  mouvemenc.  Du  Laurens  Ime 
neuvieme  pag  497.  nobis,  p.ve<v7o  irvftrf. 

Lame  ,  c’eft-a  dire,  la  faculte  volontaire  eguiilonee  par  la  ne- 
cefiire  de  1’actioa  ;  nieut  les  mufeies  de  la  poitnne  ,  &c.  Du  Laurens 
ibidem. 
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comprobavit  Borellus  animam  polle  agere  abfque 
eo  quod  actu  reflectat  fe  velle  aut  agere.  Veli 
palatini  motus  in  deglutitione  etiam  neceflaria 
attendito  5  fiunt  igitur  dum  voluntarie  degluti¬ 
natis,  proindeque  tunc  ab  anima  volente  pendent  > 
fed  quis  mortalium  ufquam  fentit  a  le  moveri 
velum  pendulum  ?  quis  utcumque  rogetur  atten¬ 
dere  ferio  inter  deglutiendum  unquam  intimo 
confcientix  teftimonio  perfuafus  fuit  tales  motus 
in  feiplo  exeri  ?  innumera  pollent  afferri  exempla 
fimilia  5  fed  fuper  iis  videatur  thezis  de  natura 
rediviva  qua:  bene  intelleda  lites  hujufmodi  om¬ 
nes  componere  debuiflet. 

Quod  nobis  etiam  nolentibus  operetur  hoc  pro¬ 
bat  foliimmodo  hanc  facultatem  diftingui  a  vo¬ 
luntate  eledionis  ,  neutiquam  vero  a  voluntate 
neceflitatis  feu  inftindu  ,  uti  loqui  amabant  ve¬ 
teres  non  nulli  (  a  )  quibus  haec  voluntatum  dif- 
tinctio  apprime  notabatur. 


XXX.III 


Celebris  efl:  apud  antiquos  Sc  recentiores  me¬ 
dicos  motuum  in  humano  corpore  obfervando- 
rum  divifio ,  in  voluntarios ,  fpontaneos  &  mix¬ 
tos  5  voluntarium  huncce  motum  dicunt  quem 
edit  anima  confcia  elective  agens ,  quem  accele¬ 
rare  ,  retardare  ipfam  omnimode  penes  eft. 

(  a  )  Le  «MMt  fubtil  de  Lefcakfait  deux  volontes  ,  1’une  qui  cfb 
avec  elcdtioii  laquelle  paroic  en  ceux  qui  vcillent  &  ne  fe  trouve 
quaux  animaux  raifonnables  ,  &  eft  appellee  proprement  volonte. 
,La  leconde  a  laquelle  nous  fommes  portes  d’un  mouvemenc  naturel 
*&  celie-cy  fe  voit  en  nous  quand  nous  dormons  &  aux  betes  audi , 
<&  s’appelle  inftinct.  Du  Laiuens  liyre  neuyicm^  4<?7«  qui  illam 
jlentenciara  admittit,  p 
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Motus  fpontaneus  antiquis  erat  qui  pendens  ab 
anima:  facultate  quadam  tamen  invita  quando¬ 
que  anima  &  infcia  peragebatur  propter  neceffi- 
tatem  talis  motus  ad  confervationem  machinae  > 
fecentiores  ferme  omnes  ejufdem  motus  nomine 
£um  intelligunt  qui  prorsus  independenter  ab 
anima:  dominio  exeritur  5  cumque  proinde  dedu¬ 
cere  fatagitant  ex  lola.  dilpolitione  mechanica 
corporis» 

Mixtus  tandem  motus  veteribus  is  eftqiii  quan¬ 
doque  a  voluntate  eleclionis,  ut  plurimum  vero  a 
facultate  quam  vocabant  inftincium  leu  naturam 
producitur.  Recentiores  eodem  vocabulo  figni- 
ficant  eos  motus  qui  juxta  eorum  opinionem 
automatice  perficiuntur ,  utcumque  tamen  anima 
quandoque  potis  fit  eos  accelerare,  retardare  ,  ima 

relationibus  fides  penitus  fupprimere. 

« 

XXXIV, 

Iis  intelleclis  (  XXXIIL  )  non  arduum  erit 
respondere  quaerenti  ad  quod  genus  motuum  re¬ 
ferri  debeat  refpiratio  ,  quippe  ciim  nullus  fit 
qui  ignoret  eam  accelerari  ,  retardari  ,  ad  quod- 1 
dam  tempus  faltem  fupprimi  polle  pro  volun¬ 
tatis  lubitu  ,  &£  aliunde  conflet  ex  praedictis 
(  XXXII.  )  eam  exerceri  ab  animae  facultate 
quae  nobis  inlciis  agit  tempore  fomni  &  vigiliae  , 
mixtis  motibus  illam  accenferi  debere  eviden- 
tiffimum  eft  in  antiquorum  plurimorum  fenfu 
quem  lubentiflime  retinemus. 

In  hac  hypotezi  facile  capi  poterit  cur  animi 
variis  pathematibus  meditatione  profunda  diuti-i 
naque  tantopere  mutetur  refpiratio  ,  uti  docet 
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quotidiana  experientia  ?  attendamus  fiquidem 
alias  animae  facultates,  memoriam  fci licet ,  facul¬ 
tatem  videndivaudiendijolpliaciendi  &cc.  Aboleri 
aut  fummopere  imminui  in  iifdem  circum  (lautiis 
quafi  anima  pluribus  impar  rite  perficiendis  fimul 
tota  vel  fer  me  tota  in  objecto  meditationis  iuaS 
quielceret.  Cur  pari  pallii  aliquales  mutationes 
non  pateretur  ea  animae  facultas  quas  motibus  vi¬ 
talibus  profpicit  ?  analogia  furnma  eft  ,  &  proin¬ 
de  ratio  quxfiti  patet  maxime  veriiimilis  ut  opi¬ 
namur* 

XXXV, 

Solent  phifiologi  inter  explicandum  refpiratio- 
ilis  mechanifmum  hoc  problema  lolvendum  pro¬ 
ponere  5  qui  fit  nimirum  ut  primo  infpiret  foetus 
in  lucem  editus  ,  feu  quxiiam  caufa  primam  in- 
fpirationetn  arce  fiat  ?  hanc  omnes  fer  me  in  eo  po~ 
fi  tam  efle  credunt  quod  aere  fluido  inafiuetd 
frigidiori  circumdatus  tenellus  infans  moleftki 
quam  exinde  patitur  determinetur  ad  motus  qua¬ 
fi  convulfivos  irregulares  in  toto  corpore  cien¬ 
dos  :  porro  impoffibile  eft  in  tanta  partium  agita¬ 
tione  infpiratorios  quoque  mu/culos  non  moveri  § 
quibus  motis  femper  praeiens  aer  irruit  illico  per 
tracheam  in  interiora  pulmonum  quos  explicat 
mechanifmo  fupra  expolito.  Utcumque  nil  forte 
dici  poflit  quod  evidenter  deftruat  illam  proble¬ 
matis  (elutionem  3  tamen  videtur  nimis  trade rd 
fortis  alex  exercitiuiti  functionis  qux  fiimmx  eft 
neceflitatis  in  oeconomia  animali  fimulatque  fe¬ 
tus  commercio  cum  matre  fuA  orbatur.  Ita  ut 
verifimilius  elle  crederemus  a  flerer  e  ob  fines  utir 
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liffimos  deinceps  exponendos  moveri  thoracem 
in  factu  eo  modo  qui  requiritur  ad  refpirationis 
vices  alternandas  5  eodem  illa  commoda  foetum 
edocente  magiltro  qui  illum  labia  artificiose  mo¬ 
vere  ad  fuctionem  edocet  5  natura  fcilicx  corporis 
confervationi  invigilante  perpetuo  juxta  leges  a 
fummo  creatore  fancitas. 

XXXVI. 

* 

Eo  loci  finem  imponeremus  dicendis  de  me- 
v  chanifino  refpirationis  5  nifi  affiduus  eruditorum 
labor  nova  lemper  promeret  explicanda  5  talia 
funt  qux  propoluit  ciariff,  Bremon.  aci,  Acad* 
Paris,  ann.  173 5). 

Jam  pridem  exoleverat  antiquorum  quorum¬ 
dam  opinio  qui  propria  vi  pulmones  lefe  dilatare 
exiftimaverant  :  quxdam  experimenta  inftituta 
Leydx  a  celeberrimo  Houfion  ,  confirmata  auc¬ 
toritate  graviffima  Vanxvietenc ruditiffimi  medici 
Leydenfis ,  dein  tranfaclionibus  philofophicis  in¬ 
ferta  locum  dedere  novis  inquifitionibus  qux 
jam  funt  excutiendx,  ciariff.  Bremon .  loco  fupra 
citato  experimentorum  fxpius  iteratorum  indubi¬ 
tata  fide  demonllravit  pulmones  diffractis  collis , 
thorace  aperto  nihilominus  motu  contra&ionis 
&  dilatationis  agi  5  imo  ipfum  docuere  eadem 
tentamina  pulmonum  &  thoracis  motus  dilato¬ 
rios  conftriclorios  ut  ^lurimum  heterocronos 
elle. 

Horumce  tentaminum  eventus  diligentiffime 
narrantur  ab  auclore  qui  credit  ex  iis  deduci 
polle  recedendum  ob  opinione  recepta  recentio- 
rum  eundfemque  in  veterum  fententiam  qui  pul- 
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trionibus  proprias  vires  dilatantes  iliefie  pfopo-* 
fuerant  5  proindeque  pulmones  in  infpirationii 
negotio  mere  paffivos  non  efle  'uti  huc  ufque  exiA 
timatum  eft  a  nuperis  aucfthoribus  *  nofque  Met* 
ipli  in  hac  diilercatiuncula  propugnavimus* 
Verum  quantacumque  diligentia  &  fide  eXpe* 
rimenta  hxc  inftituta  fuifle  autumamus  ,  tametl 
plura  (unt  qux  nos  impediant  quominus  .(entem 
tix  clarilfimi  viri ,  nimis  praecipites  adftipulemur& 
Siquidem  i°.  experimentum  in  cane  pufillo  ten- 
tatum  eft  ,  perforata  thoracis  cavitate  nullam 
pulmonum  eruptionem  5  nullumque  motum  iit 
pulmonibus  animadvertere  potuimus  ,  utcumque 
(olito  rithmo  videretur  thorax  alternatim  conA 
tringi  Sc  dilatari :  20.  iteratum  eft  tentamen  iderrt 
in  cane  mediocris  (latura;  :  fublatis  cito  teguttiem 
tis  penetratum  eft  adufque  thoracis  interiora  3 
longitudinali  incifura  mediocri  5  pu!mo  erumpe* 
bat  ex  vulnere  quoties  conftringi  thorax  videba^ 
tur  ,  iterumque  fe  fubducebat  in  pedoris  cavi  ¬ 
tatem  fimul  atque  dilatationis  vices  patiebatur 
illud  cavum  :  motus  notabiles  in  pulmone  conA 
piciebantur  ,  fed  qui  motus  erant  totius  molis  k 
fepto  tranfverfo  propulfe  vel  diftracbe  itiediaftin! 
cordifve  motibus  variis  5  hos  vero  motus  non  eile 
dilatorios  aut  conftricftorios  inde  fatis  evidenter 
nos  didicifte  vifum  eft  ,  quod  impreffionibus 
mei  bifve  factis  in  diversa  pulmonis  plaga  ,  iiiirn 
quam  iterum  foveolas  veftigiis  efformatas  de-* 
nub  attolli  aut  aliquo  modo  mutari ,  videre  da¬ 
tum  fuerit  5  (anguinis  jacturam  ferine  nullam 
palliis  erat  ille  canis  3  tertia  vice  canem  fatis  to 
buftam  in  experimentum  adhibuimus  5  fectione- 
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que  facta  vidimus  diftinde  pulmones  moveri  re~ 
ciprocis  cum  thorace  vicibus  5  pulmones  extra 
fadam  in  thoracis  latere  aperturam  profiliebant , 
quo  tempore  cavitas  pedoris  ardabatur  tuncque 
eos  indurelcere  ,  tendi  valde  confpicuum  erat  5 
ita  ut  veram  in  iis  dilatationem  oblervaverimus 
qualem  defcribit  clarilfi  Bermond  loco  citato, fhu- 
jus  experimenti  teftis  erat  celeberrimus  medicinae 
profefior  d.  de  Sauvages. 

XXXVII. 

Ex  iis  quas  mox  attulimus  liceat  i°.  Deducere  5 
non  ^eque  fimiles  ede  femper  horum  experimen¬ 
torum  eventus  ,  cum  neque  in  primo  neque  in 
fecundo  tentamine  ea  viderimus  qu^e  refert 
clarilf.  Bremond .  2  °.'  Eos  motus  pulmonum  quan¬ 
doque  pendere  polle  a  motu  diaphragmatis  re¬ 
puli!  5  aut  cordis  diftrahentis  impetu  uti  videre 
erat  in  fecundo  experimento.  30.  Fatebimur  qui¬ 
dem  ingenue  horumce  tentaminum  eventus 
quandoque  cedere  prorsus  iis  fimiles  qui  refe¬ 
runtur  apud  ad.  Acad.  Paris,  citat,  nihilominus 
ex  eo  quod  iplemet  novarum  inquifitionum  au- 
thor  oblervavit  ,  ea  fcilicet  experimenta  optato 
fuccelfu  carere  in  debilibus  aut  debilitatis  a  mif 
fione  fanguinis  animalibus  ,  refponfionem  forte 
haud  improbabilem  deducemus  qux  datis  phx- 
nomenis  fatisfaciat  ,  ilhesa  interim  recentiorum 
opinionis  veritate. 

Nam  debet  annotari  pulmones  expandi  feu 
tumidos  fieri  polle  duplici  de  causa  ,  videlicet 
aut  propter  expanfionem  veficularum  queis  con¬ 
flantur  3  vel  propter  vaforum  fanguiferorum  tur- 
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gelcentiam  5  hoc  ultimum  confirmari  poteft  quam 
facillime  fi  aqua  per  arteriam  aut  venam  pulmo¬ 
nalem  in  pulmonis  textum  immittatur ,  hoc  etiam 
propriis  experimentis  demonftravit  U&l&us.  ex- 
peri.  Hxmaft.  experi,  XI. 

Infuper  animadvertifie  proderit  cum  eodem 
HaUo  fanguinem  fortius  majori  que  quantitate 
propelli  ad  ventriculum  cordis  dextrum  quando 
premuntur  intus  abdominalia  vifcera ,  fubjeclaf 
que  proin  venas  validius  multo  emulgeri  fi  ita 
loqui  fas  fit, 

XXXVIII. 

His  pofitis  credimus  nil  ex  domini  de  Bre- 
mond  experimentis  deduci  quod  fuadeat  dilata¬ 
tionem  tenfionemque  in  tentaminibus  citatis  ap¬ 
parentes  >  proprix  veficularum  pulmonalium  ex- 
panfioni  adfcribendas  efie  potius  quam  vaforum 
fanguiferorum  repletioni  ,  imb  fuccellus  infelix 
experimentorum  dum  capiuntur  in  animalibus 
vel  debilibus  vel  multo  fanguine  orbatis  hoc  pof 
tremum  utcumque  videtur  edocere  ,  adde  quod 
hanc  conjectationem  firmet  quxdam  experimen¬ 
ti  a  clariffimo  viro  citati  circumftatia  fideliter  no^ 
tata  5  fiquidem  vidit  aliquando  aerem  paulo  vio¬ 
lentius  debere  adigi  per  tracheam  ut  dilataret 
pulmones  canis  experimenti  gratia  trucidati  : 
hoc  quidem  repetes  phxnomenum  ex  alia  causa  , 
Icilicet  a  ftriclura  prius  facta  trachese  5  fed  nihil 
impedit  quominus  exiftimare  poffimus  illam  aeri 
fubituro  veliculas  oppofitam  refiftentiam  inde 
ortam  fuilie ,  quia  vafis  pulmonum  turgidis  com- 
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prefix  &  anguftatx  fierent  cellulas  pulmonales 

aerem  admiilurx. 

Praeterea  cum  fortius  &  copiofius  adigatur  {an¬ 
guis  in  cor  dextrum  tempore  quo  premuntur 
abdominalia  vifcera  ,  quod  ope  mufculorum  cir¬ 
cumjectorum  optime  fieri  norunt  omnes  ,  dum 
arctatur  cavitas  thoracis  valide  ,  nil  mirum  -  fi 
tunc  videantur  magis  pulmones  intumefcere 
quando  validiiis  diftenfus  cordis  ventriculus  in 
ipfos  quoque  majori  fanguinem  impetu' protru¬ 
dere  poteft  5  qua:  difirenfio  major  dum  ceilat  vifi 
ceribus  abdominis  extrorsum  pulfis  uti  fit  infpb 
rationis  tempore  pulmones  collabi  ,  collapiofque 
in  ampliora  thoracis  loca  fefe  recipere  dum  dila¬ 
tatur  thorax  ,  fatis  probabile  eft :  fic  explicantur 
omnes  experimentorum  circumftantix  abfique  eo 
quod  uti  cogamur  antiquorum  quorumdam  pla¬ 
citis  5  inde  quoque  factum  fuit  ut  fteterimus  in 
hac  difiertatione  ex  partibus  recentiorum  quas 
tamen  deferere  non  gravabimur  fimul  atque  ea¬ 
dem  aut  alia  experimenta  novis  cautelis  inftitu- 
ta  ,  rem  propofitam  evidentius  commonftrabunt* 

De  pr&cipuo  Refpirationis  ufa. 

Deduci  debet  ufus  ille  procul  dubio  ex  mu¬ 
tationibus  quas  patitur  {anguis  intra  vafa  pul¬ 
monaria  vi  dextri  cordis  adactus  >  ha:  etenim  fe- 
mel  affignatx  fi  utilitatis,  imo  fummx  neceilitatis 
efie  reperiantur  ad  humana:  machinx  {ervandani 
integritatem ,  &  nequeant  obtineri  *  abfque  refi 
pirationis  mechanifmo  huc  ufque  expolito  5  quin 
in  earum  gratiam  omnes  vires  infpiratorix  &£ 
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expiratorix  fuos  prxftent  effectus  minime  dubi¬ 
tandum  erit  5  porro  quxnam  fint  illx  mutationes 
folummodb  difcere  poterimus  ex  obiervationibus 
anatomicis  ad  phifices  hygraulicxque  leges  accu¬ 
rate  revocatis. 

XXXIX. 

Fojlulata  anatomica  hygr aulica  & 

pkyfica 

ium.  Arterica  pulmonalis  xque capax  ac  aorta 
ad  exortum  cordis  dextro  thalamo  ,  multo  pau¬ 
ciores  patitur  fubdivifiones  5  illud  docet  eviden¬ 
ter  moles  pulmonis ,  reliqux  totius  corporis  moli 
comparata  ,  vigezies  &  quinquies  minor  ad  mi¬ 
nimum  ,  potiffimum  li  attendatur  ex  ea  mole  de¬ 
mendam  adhuc  hujus  partem  non  exiguam  qux 
ramificationibus  ultimis  bronchiorum  debetur. 

ium.  Eadem  fanguinis  quantitas  intra  datum 
tempus  idem  ,  aortx  ramificationes  omnes  ,  &. 
arterix  pulmonalis  propagines  tranfmeat. 

3um,  Obfervavit  HaUus  fanguinis  velocitatem 
in  ranx  pulmonibus  quadragefies  majorem  effe  , 
quam  in  aortx  capillamentis,  experi.  10.  hxmas. 

4um#  Sanguis  per  venam  pulmonalem  redux 
ad  ccr  finiftrum  coccineo  colore  rutilat ,  multo- 
que  fluidior  efl:  cruore  in  arteriam  pulmonalem 
propulfo. 

jum.  Sanguinis  exfolutio  ,  leu  in  minores  mo- 
leculas  divifio  relpondet  vi  atterenti  qux  refpon- 
det  velocitatis  quadrato,  exteris  aliunde  paribus  5 
hoc  edocemur  experimento  demonftrante  fan- 
guinem  venofum  attrefeentem  congrumatunq  : 
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jfimplici  conquaflatione  in  phiala  conclulurft  i n 
minimas  partes  dividi  ,  &  purpurafcere.  HaU§ 
haemas. 

6um.  Lympha  fanguinis  fucceffive  palla  gradus 
caloris  30,  40 , 50  ,  55  ,  ad  thermometrum  rear- 
murianum  in  hoc  ipfo  tranlitu  coagulatur  ,  proin- 
deque  gradu  ignis  inlra  ebullitionis  gradum  poli¬ 
to.  eiem.  phyliol.  clarilE.  profelT.  de  Sauvages  N°. 
151.  ex  Boerravio  fanguis  incipit  coagulari  gra¬ 
du  poft  centefimum  i°.  ex  thermometro  fare- 
neittiano  quo  metiente  languinis  in  homine  ro- 
bullo  calor  ad  5)  2.  gradum  alcendit. 

7um.  Eadem  fluidi  quantitas  per  tubos  ampli¬ 
tudinis  diverfle  intra  tempus  idem  ut  fluat ,  ve¬ 
locitas  in  illis  tubis  debet  efle  in  amplitudinem 
ratione  inversa  :  hoc  eft ,  eo  major  quo  minor  tu¬ 
bus,  eo  minor  quo  erit  amplior,  docent  hygraulici. 

Sura.  Calor  fub  pari  tubulorum  in  quos  propel¬ 
litur  fluidum  refiftentia,  velocitatis  quadrato  rei- 
pondet ,  &  lub  pari  velocitate  proportionalis  eft 
refiftentiae  quam  experiuntur  impulfa  fluida. 

5>um.  Unde  hoc  eruitur  ,  calorem  fcilicet  induc¬ 
tum  fluido  trananti  quemcumque  tubum ,  (  caete- 
teris  paribus  ,  hoc  eft  pari  den  litate ,  &  particu¬ 
larum  ignearum  quantitate  )  elle  in  ratione  com- 
polita  ex  duplicata  velocitatis  ffimpla  refiften- 
tiarum.  Hxc  deducuntur  ex  HaUo  paucis  tamen 
mutatis  quae  depromuntur  ex  Her  manni  photbno- 
mia. 

ioum.  Calore  rarefcunt  omnia  corpora,  frigo¬ 
re  conftringuntur  ,  eademque  ratione  de  calore 
fuo  perdunt,  qua  reliquis  frigidioribus  eum  com¬ 
municant. 
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X  L. 

Ex  iis  liquet  e  corde  dextro  in  arteriam  pul¬ 
monalem  impuifum  fanguinem  moveri  multo 
velocius  eo  qui  e  thalamo  linifero  cordis  per  aor- 
tx  ramos  diftribuitur  in  omne  fere  punctum  cor¬ 
poris  ,  fi  analogiae  locus  edet  ,  quadragdies  majo¬ 
rem  ede  illius  celeritatem  deduceremus  ex  Halao 
(  XXXIX.  30.  )  fed  ponamus  dumtaxat  vaforum 
-pulmonis  fanguinem  tranlmittentium  fummam 
vigefies  &  quinquies  minorem  e  ile  ,  ramufeulo- 
rum  aortae  fanguinem  pariter  tranfmiftentium 
fumma  femper  erit  evidens  ex  poftulato  z°.  &  70. 
fanguinem  per  pulmones  aedum  vigefies  &  quin¬ 
quies  majori  velocitate  gaudere  ,  quam  qui  per 
aortae  ramos  progreditur  ,  eritque  proinde  vis 
atterens  &  calor  huic  refpondens  ex  poftulat.  p°. 
motus  {anguinis  intra  ramificationes  aorta’  geni¬ 
tus  ,  ad  vim  atterentem  &  calorem  fanguini  per 
pulmonalia  vala  moto  impertiendum  ut  1.  ad  15. 
polito  quod  refiftentix  in  pulmone  8c  in  reliquo 
corpore  fint  in  ratione  inversa  velocitatum  ;  ergo 
fanguis’per  pulmonis  textum  impulfus  tanto  ma¬ 
gis  in  minimas  particulas  folvi  poterit,  fecum  ideo 
'facilius  mifeendas.  Sed  eadem  opera  multo  plus 
rarefeet  in  ratione  forte  adaucti  caloris  quam  in 
ulla  alia  corporis  plaga. 

Hinc  videre  e  It  mutationes  quas  patitur  {an¬ 
guis  per  arteriae  pulmonalis  ramos  protrufus  re¬ 
duci  ad  majorem  molecularum  craifiorum  divi— 
fionem  mifeelam  omnium  partium  intimiorem 
&  notabiliorem  multo  -.rarefactionem. 
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X  LI. 

‘nclu*r^  potefl: eo  loci  quomodo' ventriculus 
\0  dexter  textu  latis  debili  donatus  fanguinem  in 
f  adulto  tanta  velocitate  per  pulmones  agere  poflit 
qui  in  foetu  non  nili  portionem  hujus  exiguam  , 
per  eafdem  vias  trudere  poterat ,  cur  gradu  calo¬ 
ris  notabiliter  adaugendo  ex  dictis  ,  fanguinis 
lympha ,  aut  fanguis  ipfemet  a  coagulatione  im¬ 
munis  fervatur  ?  cur  demum  tenuiffima  vafa  pul- 
pionalia  non  crepant  expanfiva  vi  fanguinis  mul- 
dBppfcp  majori  facta.  Attende  ad  effectus  aeris  infpi- 
rati,  relponlionem  facilem  dabunt  qua:  litis.  nam. 

i°.  Vi  aeris  infpirati  dilatabuntur  cellula;  ae¬ 
rea;  (  XXV.  ad  finem.  )  explicabuntur  ruga;  in¬ 
teriores  (  VII.  )  vaforum  circumpofitorum ,  inde 
facilior  in  infpirante  per  pulmones  fanguini  via 
quam  in  foetu  ubi  collapfa;  veficula:  vafaque  fum- 
me  rugofa  reddunt  pulmonem  impervium  toti 
fanguinis  quantitati  qua;  agitur  in  truncum  arte¬ 
ria;  pulmonalis ,  cui  itaque  hanc  ob  rationem  pa¬ 
ratum  eft  diverticulum  fcilicet  canalis  arteriofus. 

z°.  Aer  infpiratus  quandiu  vita:  -fuftentanda: 
par  eft  multo  frigidior  eft  fanguine  uti  docet 
thermometrum  5  ergo  fanguinis  columellis  exi- 
liflimis  vafa  cellulis  circumjecta  tranantibus ,  fer- 
me  immediate  contiguus ,  ob  fummam  membra¬ 
narum  tenuitatem  ,  ipfum  refrigerabit  fimulque 
condenfabit  uti  (XXXIX.  10. )  unde  reducetur 
hoc  pacto  fanguis,  ad  temperiem  requifitam  ut 
fluxilis  maneat  coagulationis  expers  :  eadem  ra¬ 
tione  obviam  iri  &  refponderi  ultimo  (  hujus  ) 
quadi to  evidens  eft. 
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■30.  Vi  qua  nititur  in  cellurarum  parietes  aer 
forte  dici  pollet  fulcire  ramorum  tenuiffimorum 
circumpofitas  membranas,  &  proinde  hac  opera 
crepaturam  ajiquatenus  impedire  ex  nimia  {an¬ 
guinis  exparilione  pertimefcendam  ,  quem  ufum 
aeri  infpirato  primus  5  fed  aliis  infiftendo  principiis 
ingeniofiffime  adfcripfit  celeberrimus  medicinx 
profeflor.  Fiz>est  vid.  conlp.  an.  mech. 

X  L  I  L 

Inde  fequetur  ( XL.  &  XLL  }  polle  dici  lan- 
guinem  in  pulmonibus  condenfari  &  rarefieri  v 
incalefcere  refrigerari  prout  attenditur  ad 
effectus ,  quos  fecum  infert  magna  velocitas  qud 
fanguis  pulmonalis  agitur ,  vel  lolitarios  vel  cum 
aeris  effectibus  non  minus  demonftratis  combina¬ 
tos.  Verum  numquid  fanguis  aeris  actione  dum 
pulmonalia  vala  tranfineat ,  majorem  patitur  con- 
denfationem  ,  quam  qux  fit  in  ratione  dumtaxat 
expanfionis  fuperadditx  propter  velociorem  ibi 
fanguinis  motum  ?  uno  verbo  ,  numquid  tan- 
guis  per  venam  pulmonalem  redux ,  deh£fe&  efi 
{anguine  per  arteriam  pulmonalem  mox  i  corde 
propulfe  :  fic  fentit  clarilL  Helvetius  act,  Acad. 
Paris,  ann.  1718.  fed  (  pace  tanti  viri  dictum  fit ) 
ex  ea  fententia  quid  minus  verifimile  fequi  nobis 
videretur ,  fcilicet  fanguinem  e  pulmonibus  redu¬ 
cem  frigidiorem  extiturum  eo  qui  per  iplbs  pro¬ 
pellebatur  a  ventriculo  cordis  dextro  5  nam  fi  aer 
vi  frigoris  denfet  (  uti  videtur  efie  opinio  clarilfi 
viri )  eadem  vi  refrigerabit  quoque  5  unde  fir  fan¬ 
guis  venofus  pulmonalis  deniior  actione  aeris  fac¬ 
tus  fupponatur,  frigidior  itidem  admittendus  efi, 
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ideoque  tanto  parcius  calefaciendus  £  vi  finiftri 
cordis  &  arteriarum  qua:  funt  aor tx  propagines  , 
(  quibus  tamen  folis  viribus  calor  reftitui  polle 
videtur  )  inde  poft  per  paucas  circulationis  vices 
deftruchim  aut  fummopere  imminutum  iri  lan- 
guinis  calorem  fequeretur  >  qua:  quidem  confe- 
quentia  vix  ac  nevix  quidem  propugnari  pollet. 

Neque  favet  nimis  huic  opinioni  auricularum 
&  ventriculorum  cordis  ina:quxlis  capacitas  (VII.) 
nam  iplomet  docente  clarilT.  Helvetio >  linus 
ven^  pulmonalis  finu  vena:  cava:  minor  eft $  un¬ 
de  ,  polito  quod  eadem  fanguinis  quantitas  , 
eodem  volumine  per  utrumque  linum  tranli- 
re  debeat  intra  idem  tempus  ,  necellario  fe- 
quitur  (  XXXIX.  5?0.  )  majorem  debere  concipi 
celeritatem  fanguinis  moti  per  linum  pulmona¬ 
lem  quam  per  linum  venx  cava:,  indeque  tanto 
majorem  vim  impetituram  parietes  auricula:  linit 
trx  qua:  (  utcumque  minor  deprehendatur  in  ca¬ 
daveribus  )  tamen  adaucta  vi  dilatante  ad  hunc 
ulque  expanlionis  gradum  in  vivis  deferri  pote¬ 
rit  ,  ut  totam  fanguinis  quantitatem  ,  neque  den- 
fatam  ,  cavitate  sua  capere  queat  5  quod  II  auri¬ 
cula  ha:c  fortius  diftenla  fupponatur  quoque  age¬ 
re  majori  vi  quam  auricula  dextra  ,  habebitur 
iterum  vis  qux  verofimiliter  fufficiet  ad  expan¬ 
dendos  ventriculi  liniltri  parietes  eo  ufque  ut 
par  lit  continenda:  fanguinis  copia:  ad  ipfum 
tranllata:  ex  venis  pulmonalibus  :  lic  relpond.  cla- 
rilF.  Michelotus  Epiltol.  ad  celeberr.  Fontenellium 
data ,  quam  quidem  relponlionem  dare  non  dubi¬ 
tamus  ut  pote  nullis  argumentis  (  quod  Iciveri- 
mus )  confutatam  ab  eruditilT.  Helvetio, 
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X  L 1 1 1. 

Ex  iis  iterum  (  XL  )  deducitur  cur  fanguis  per 
venam  pulmonalem  redux  colorem  coccineum 
vividiorem  prae  fe  ferat  5  fiquidem  illud  phaeno¬ 
menon  facili  negotio  peti  poteft  ex  divifione  fan- 
guinis  in  minimas  moleculas  quae  fit  actione  pul¬ 
monum  mechanica  (  XL )  grumus  (anguinis  at- 
trefcens  frifcetur  inter  digitos  ,  ficque  in  mi¬ 
nores  particulas  redigatur  5  hae  videbuntur  illico 
coccineae  5  fanguis  itidem  venofus  ater  ferme 
(  XXXIX.  50. )  phiala  conclufus  fuccutiatur  vali¬ 
de  5  hac  conquailatione  partes  divifae  &;  commi¬ 
nutae  purpureum  induent  colorem  :  quidni  & 
idem  effectus  fequi  poterit  ,  ex  comminutione 
(anguinis  intra  pulmones  velociter  moti  &  attri¬ 
ti  ?  fummum  eft  difcrimen  inter  illam  divifio- 
nem  mechanicam,  eamque  ,quam  facit  (al  alxali- 
nus  fixus  mixtus  fanguini  in  patellam  excepto , 
phyfice  agens  proindeque  immutans  forte  inti¬ 
miorem  partium  textum  ,  in  quem  nulla  vis  eft 
aclionis  mechanicae  5  unde  non  fatis  recte  quidam 
videntur  deducere  velle  divifione  (anguinis  qualis 
fit  in  pulmonibus ,  rubedinem  intendi  non  pofle 
ex  eo  quod  idem  folutis  falibus  alKalinis  fixis  ni- 
grelcat  prorsus. 

Neque  tamen  omnino  fumus  ab  eorum  opi¬ 
nione  qui  vividiorem  fanguinis  colorem  rubrum 
adfcribunt  aeris  actioni  forte  pendenti  a  vi  qua- 
dgm  ipfius  nondum  determinata  5  certe  praeter 
egregia  qux  habet  Helvetius  ad  aci.  Acad.  Paris, 
ann.  17 1 8.  hanc  fententiam  comprobantia,  non 
inutile  forlan  erit  anriotafle  phaenomenon  quod 
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cjuibuflibet  anatomicis  inter  diilecandum  obvium 
eft  ;  fiquidem  mnfculi  tegmentis  denudati ,  fub- 
pallidi  aut  fubrubri  fiepius  apparent  intuitu  pri¬ 
mo  ,  fed  fimul  atque  per  breve  tempus  liberum 
aeris  attactum  experti  fuere  colorem  rubrum 
milito  intenfiorem  exhibent  5  quod  quo  modo 
explicari  poffit ,  nili  admittatur  in  aere  vis  quae¬ 
dam  huic  effectui  producendo  fufficiens  ,  vix 
intelligere  daturi 

Itaque  duplici  de  causa  fanguinem  e  textu  pul¬ 
monum  reducem  intenfliis  rubere  cenfebimus,  fci- 
Jicet ,  propter  partium  comminutionem  ,  &  at¬ 
tactum  aeris  ferme  immediatum  ,  (  uti  fupra  di¬ 
ximus  XLI.  i°.  ) 

X  L  I  V. 

Cur  fanguis  vena:  pulmonalis  intenfms  rubeat 
huc  ufque  vidimus  ;  fed  an  eodem  mechanifmo 
explicari  poteft  chyli  albidi  in  liquorem  rubrum 
cruoris  nomine  cognitum  ?  fufficitne  ad  hoc  pne- 
jttandum  ,  partium  chyli  prius  feparatarum  nu¬ 
mero  fenario  fecum  invicem  adunatio ,  uti  plu¬ 
rimi  deducunt  ex  obfervatis  LewenoKianis ,  8c 
theoria  Newtoni  determinantis  craffitiem  lamel¬ 
larum  fub  pari  den  litate  ,  ut  radios  rubros  reflec¬ 
tere  queant  ?  an  potius  credendum  eft  alicubi  cor¬ 
poris  fecretium  fieri  purpurei  laticis  qui  mixtus 
intime  vi  vaiorum  ,  imprimis,  fi  lubet , pulmona¬ 
lium  ,  cum  quibufdam  chyli  partibus  ,  ipfis  coc¬ 
cineum  colorem  impertiat  ?  Certe  fi  attenderimus 
in  foetu  dum  otiantur  pulmones  produci  fangui¬ 
nem  rubrum  ex  materie  lactefcente ,  qux  fola  ad 
Ipfum  fertur  ex  matre  uti  docent  feparationes 
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placentas  in  variis  animalibus  (  a  )  etiam  in  ipfis 
mulieribus  (  b  )  abfque  vei  minima  quandoque 
fanguinis  rubri  eruptione ,  dum  interim  prefla 
lacteum  humorem  effundit  ,  de  hoc  vid.  BlondeL 
didert.  philiCc  de  vi  imag.  ,  " 

Si  revocemus  plures  obfervationes  dari  ianw 
guinis  albi  prorsus  (  nec  acefcentis  aut  in  cremo¬ 
rem  abeuntis  uti  commune  eft  lacti )  extracti  b 
venis  (<r),in  quibus  proinde  actio  pulmonum 
reliquorumque  vaforum  mechanica  fumme  vige¬ 
bat  j  forte  non  refpucmus  eorum  opinionem  qui 
contendunt  in  quadam  corporis  plaga  feqerril 
materiem  illam  rubicundam  qua:  tinctura  fua  in¬ 
ficiat  reliquam  humoruM  maflam  quacum  im- 
imifcetur  5  forsan  hujufce  fecretionis  organum 
ino n  inepte  reponetur  cum  ( d )  celeberr.  Duvef* 
inoy  in  glandulis ,  quas  ipfe  detexit  in  ventriculis 
elephantini  cordis  copiofidres  in  dextro  ventri¬ 
culo  quam  in  finiftro ,  faltem  huic  conjectationi 
jmmme  favet  eorum  obfer vatio  qui  progrefilis 
-conceptionis  de  indufiria  examinavere  ,  nimi¬ 
rum  ea  confiat  fanguinem  rubrum  non  apparere 
priufquam  micuerit  punctum  fallens  feu  corcu¬ 
lum  animalis, 

]_£:■-  .■?  ■  :  ,  .  '  ,  j, 
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Praeter  ullis  adfcriptos  huc  ufqueaeri  intra  pul¬ 
mones  ducto,  fcilicet  circulationem  fanguinis 
peditiorem  reddere ,  refrigerare ,  condenfare  faiv 

(  a  )  Graaf.  de  mulier,  org, 

(  b  )  Senae  * 

(  c  )  Hrak.  Beals.  vid.  Chamber.  Didionar,  S  ,  adveik 
languis.  i.  A 

(  d  )  A&.  petropb!.  de  gland.  cordis, 
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fui  nem  ,  etiam  ipli  vividiorem  impertire  rube- 
inem  ,  videretur  ne  alia  commoda  oeconomiae 
animali  prxltare  polle  lele  infinuando  intra  ipfius 
pulmonis  vafa  fanguifera  milcelaque  proinexac- 
tiflima  cum  ipfo  languine  *?  demum  aer  lubitne 
vias  fanguiferas  in  pulmonum  textu  ?  fi  de  aere 
elaftico  controverfia  excitetur  ,  negative  refpon- 
dendum  efle  fuadent  i°.  experimentum  Boerrha- 
vii  docentis  e  fanguine  ad  eundem  caloris  gra¬ 
dum  quem  habet  in  vivis  calido  fub  antlhia  pneu¬ 
matica  repolito  ,  non  prius  ullas  aeris  bullulas 
erumpere  quam  quinque  &  viginti  partes  pon¬ 
deris  atmolpherx  fublatx  fuerint  ,  qux  quidera 
imminutio  nunquam  oblervata  fuit  in  aere  nofi 
tro.  2°.  obfervatio  JuYini  demonftrantis  cruorem 
in  antlhia  pneumatica  inclufumnon  dilatari  etiam 
Ipeclatum  oculis  microfcopio  armatis  ,  quod  cer¬ 
te  impofiibile  foret  fi  intermilceretur  elaftica 
materies  aerea. 

Sed  fi  quaeratur  utrum  partes  quxdam  aeris 
infpirati  fuo  elatere  orbati  in  fluidis >  vel  ipfi  in¬ 
natantibus  ,  vel  humanis  loluti  intime  ,  vias  pul- 
„  monales  fubeat  5  quxftio  erit  folutu  difficillima , 
utcumque  probabilior  videri  pollit  affirmans  len¬ 
tentia  ,  uti  comprobavit  fchediafinate  inter  acia 
acad.  reg.  Monfpeli.  referend.  celeberr,  de  Sm- 
■vages  medie,  profelfi 

XL  VI. 

Jam  mutationes  qux  fanguini  per  textum  pul¬ 
monis  impullo  accidunt  latis  perfpeclas  habemus 
ex  (  XL.  XLI.  )  harum  neceflitas  ut  cuivis  de- 
monftretur ,  attendat  ad  indolem  fanguinis  per 
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cavam  reducis  ad  cor  dextrum  ,  craflus  ille  eft , 
vifeofus  ,  commixtus  ruditer  cum  lympha  mox 
ipfi  reddita  in  tranfitu  per  fubclaviam ,  illifee  de 
caulis  minime  aptus  ut  fluat  per  exiliffimos  aortx 
ramos  ,  materienaq;  fecretionum  huc  devehat  $ 
actum  eflet  igitur  cito  de  oeconomiae  animalis 
integritate  (  quae  flare  poteft  folum  illibata  circu- 
latione  ,  8e  peradis  rite  fecretionibus )  nifi  prxfto 
eflet  in  humano  corpore  organum  cujus  actionis 
ope  ,  priftina  fanguini  fluiditas  redderetur  &  mif- 
cela  partium  rudis  exactior  fieret  5  porro  pulmo¬ 
nes  illud  efle  organum  ,  ex  dictis  fatis  fuperque 
demonftratur  :  unde  adionis  horum  neceftitas 
ufus  qux  cum  fuftententur  folius  aeris  infpirati' 
aut  expirati  auxilio  ,  uti  ex  prxgreflis  colligere 
licet,  patet  ,  quifnam  fit  ufus  virium  refpirato- 
riarum  in  prima  parte  hujus  difiertatiunculx  ex¬ 
politarum. 

X  L  V  1 1. 

Hic  locus  eflet  inquirendi  ,  utrum  actio  puU 
monum  mechanica  atterens  tempore  expirationis 
potius  quam  infpirationis  celebretur  5  fed  cum 
rem  ita  efle  dudum  ,  nyde  tamen  ,  propoluerit 
Vitcarnius  ,  non  ita  pridem  egregie  demonftra- 
verit  invidis  ratiociniis  in  peculiari  diflertatione 
clarilf.  Ferrem  ,  non  eft  cur  diutius  immoremur 
in  adis  agendis.  Itaque  qui  hanc  circa  quxftionem 
erudiri  volent  adeant  prxlaudati  viri  thezin  in 
qua  inquirit,  an  adio  mechanica  pulmonum  tem¬ 
pore  expirationis  ,  nos  autem  folutis  pro  modulo 
exiguo  problematibus  propofitis  in  initio  hujufte 
thezeos  >  jam  claudere  eam  juvat  Harv&ani 
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Solutio  problematis  harveanai  de 
Refpiratione . 


Eruditis  o!im  Harv^us  in  tra&atu  de  genera¬ 
tione  proponebat,  folvendum  problema  quod  nec 
i  piem  et  foivit  5  inquirebat  nempe  quomodo  embryo 
pofi  feptimum  menfem  in  utero  matris  perfeveret 
chm  tamen  eo  tempore  exclufus  fiatim  refpiret  5  imo 
vero  fine  refpiratione  ne  horulam  quidem  finperejfie 
pojfit :  in  utero  autem  manens  ultra  nonum  menfem 
abfque  refpirationis  adminiculo  vivus  &  fimus  de¬ 
gat  ,  aut  planius  ;  qui  fit  ut  foetus  in  lucem  editus 
ac  membranis  integris  opertus  &  etiamnum  in  aquA 
fuA  manens  per  aliquot  horas  citra  fujfocationis  pe¬ 
riculum  fuperfies  fit  ,  idem  tamen  fecundis  exutus  fi 
femel  aerem  intra  pulmones  attraxerit  pofiea  ne 
momentum  quidem  temporis  abfque  eo  durare  pojfit 
fed  co?ifeflin  moriatur .  ** 

Ab  Harvai  temporibus  auctores  celeberrimi 
quam  plures  hujus  problematis  iblutionem  agref- 
jh  funt,  inter  eos  eminent  Borellus ,  Meryus ,  Trufion , 
Pitcarnius  5  verum  ut  ingenue  loquamur  ,  non 
magis  arrident  ab  illifce  viris  clariffimis  datx  fo- 
lutiones  ,  (  pitcarniana  tamen  excepta  )  quam 
ipfis  olim  arrilerant  ex  quas  ab  antecefloribus 
exceperant.  Borellus  Merynscyxe  fupponunt  aeris 
mifcelam  cum  fanguine  necelfiriam  e(ie  ut 
vi  Ipirulariim  elafticarum  quibus  componitur  , 
alternate  mutatarum  actione  vaforum  dyaftolica 
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&  fyftolica,  foiidorum  motus ,  humorumque  flui- 
ditatcm  confervare  poftit  5  qua:  fi  defuerint  con¬ 
ditiones  in  oeconomia  animali ,  brevi  actum  efle 
de  machina  norunt  omnes  :  quandiu  placentx 
interventu  matris  utero  adhxrdcit  foetus ,  flui¬ 
da  aere  impraegnata  maternae  refpirationis  auxilio 
juxta  eos  auctores  ,  recipit  ope  vena:  umbilicalis 
ultimarum  propaginum  ,  eadem  itaque  ab  illo 
aere  commoda  percipit ,  ac  fi  ipfum  haufiflet  im¬ 
mediate  3  verum  hoc  aeris  vectigali  fimulatque 
orbatur.  Soluta  cum  utero  connexione  fibimetipfi 
propria  actione  debitam  fufficere  debet  fluidi 
aerei  fummopere  necefiarii  copiam  ,  quod  qui¬ 
dem  ni  renovetur  afiidue  cito  nullius  eft  usus  5 
hanc  porro  renovationem  inftitui  in  pulmonibus 
fpirulas  aereas  inter  refpirandum  fanguini  fiippe- 
ditamibus  exiftimant  5  ex  qua  quidem  opinione 
haud  arduum  eft  intellectu  quo  modo  explicetur 
mors  ineluctabilis  animali  fiiperveniens  dum  ab 
aeris  externi  commercio  libero  arcetur  ,  poft  fi> 
lutos  cum  matre  fua  nexus  omnes  3  jam  alibi 
(  XL V  )  probatum  eft  ingreflum  aeris  elaftici  per 
vias  pulmonum  {anguiferas  nullis  propugnari 
pofle  rationum  momentis ,  ita  ut  hoc  ipfc,  folu- 
tionem  expolitam  corruere  neceflum  fit ,  fed  &  fi 
hujus  hypotezeos  bafis  non  fubverteretur  ,  tamen 
minime  ex  ea  deductam  explicationem  efle  fu  in¬ 
cientem  inde  pateret  quod  foetus  fatis  diu  fuper- 
efle  queat  incolumis  ,  a  matre  feparatuS  modo 
membranis  integris  opertus  fit  ,  quam  quidem 
problematis  conditionem  neglexere  prxeitati  cla- 
riflimi  viri. 

Triplici  obfervatione  fuam  hanc  fententiam 
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confirmari  contendit  Meryus  aucfc.  Acad.  th.  io. 
P  ag.386. 

Prima  conftat  brevi  perire  foetum  adhuc  in 
utero  materno  conclufum  ,  fi  ,  quo  placentae  ad¬ 
haeret  ,  funis  umbilicalis  fortiter  comprimatur. 

Secunda  demonftratur  ,  umbilicali  fune  ut¬ 
cumque  valide  prello  nihilominus  incolumen 
perflare  foetum ,  modo  capite  extra  uterum  poli¬ 
to  ,  libere  per  os  aerem  ducere  queat. 

Tertia  tandem  eviclum  fuit  foetum  perire  , 
etiam  liberis  a  comprellione  vafis  umbilicalibus  5 
li  capite  femel  extra  uterum  emiflo ,  praepedia¬ 
tur  quocumque  modo  aeris  externi  ufura  frui. 
Ex  prima  deducere  conatur  clarifT.  ille  anatom. 
aerem  foetui  per  umbilicalia  vala  luppeditatum  , 
abfolute  neceflarium  efle  ut  hujus  vita  foveatur  > 
quo  nimirum  fluere  impedito  propter  compreflio- 
nem ,  illico  tollitur  5  fed  evidens  eft  refiftentiam 
in  allato  oblervationis  cafu  ,  languini  exiturienti 
e  corde  finiftro  oblatam ,  compreflis  arteriis  um¬ 
bilicalibus  ,  illiulque  ad  dextrum  cordis  thala¬ 
mum  vena  itidem  anguftata  umbilicali  praepe¬ 
ditum  refluxum  circulationi  humorum  latis  mag¬ 
nas  nectere  moras  ut  mors  fubfequi  poflit  ,  quo 
tempore  potiflimum  per  pulmones  collapfos  nulla 
eft  via  humoribus  paranda  versus  liniftrum  cordis 
ventriculum. 

In  obfervatione  fecunda  vix  per  pulmones  no- 
vx  cuduntur  queis  ventriculus  finifter  repleri 
queat  languine  ,  dein  diftribuendo  ad  omnia  cor¬ 
poris  loca ,  quo  fit  ut  in  ea  circumflantia  funeftus 
umbilicalium  valorum  preflionem  effectus  haud 
lequatur.  Si  ad  obfervationis  tertix  circumflandas 
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quis  attenderit ,  certe  mirabitur  in  gratiam  opi¬ 
nionis  meryan£e  citatam  fuille  5  nam  quadri  poteft 
cur  aeris  ipirulse  qux  fupponuntur  factui  fuppedi- 
tatae  per  umbilicalem  funem  ,  eo  libero  ,  non 
fiifficiant  vitx  fcetus  fuftentandx  5  inde  fit  ut  no¬ 
bis  videatur  hac  obfervatione  penitus  fubverti* 
ne  dum  firmetur  ,  clariff.  viri  opinionem»  Thrufto 
totus  in  luo  de  refpiratione  tradatu  in  demon- 
ftrando  aerem  tantummodo  prodefle  quatenus 
circulationem  fanguinis  expedit  ,  ex  hac  hypo- 
tezi  fua  problematis  folutionem  eruere  latagitat* 
Supponamus  inquit  >  foetum  femel  relpirafle,  tunc 
ipfius  pulmones  explicati  novos  canales  aperiunt 
tranatu  faciliores  fanguiniquem  propellit  cor  dex¬ 
trum,  inde  mutata  quae  prius  erat  circulationis 
conditione ,  ille  non  fertur  per  canalem  arterio- 
fum.  Supponatur  iterum  foetum  aeris  externi  li¬ 
bero  commercio  "orbari ,  denuo  collabentur  pul¬ 
monalia  vaia  ,  fanguini  ideo  iter  praccluiura  5 
hinc  in  magnis  vafis  congeretur  ,  tandemque  mo¬ 
tus  ipfius  ex  toto  fufflaminari  poterit.  Summani 
quae  adversus  illam  explicationem  urgere  poteft 
difficultatem  praccenferat  quidem  optime  clariffi 
Thrufto ,  fed  quantumcumque  illi  folvendac  infu- 
daverit,  videtur  optato  fucceflu  caruifle  5  nimirum 
viae  quibus  in  foetu  circulatio  peregebatur  aper¬ 
ta  manent  etiam  longo  poft  ortum  tempore  5  cur 
ergo  dum  pulmonibus  collapfis  per  eos  adigi  ne¬ 
quit  fanguis  vias  eafdem  quas  in  foetu  non  rele¬ 
git  ,  ficque  circulatio  vitae  neceftaria  non  conler- 
vatur  ? 

Nequidquam  relpondet  Thruftonus  ftnguinetn 
omul  atque  vias  pulmonum  rediores  lubierit , 
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iis  occlufis  ,  non  pofte  iterum  canalis  arterioll 
magis  ad  diredionem  obliqui  viam  inire  5  nam 
eadem  eft  politio  refpediva  vaforum  in  foetu  , 
flve  pulmones  defedu  aeris  collabantur  poft  res¬ 
pirationem  Semel  fadam  ,  live  concipiantur  non 
explicati ,  antequam  infpiraverit  5  porro  in  hoc 
ultimo  cafu  ,  certum  eft  per  canalem  arteriofum 
ut  ut  obliquum  ,  Sanguinem  ferri  in  foetu  matri 
7  annexo  5  cur  idem  non  fieret  pulmonibus  collap- 
fis  in  prima  circumflantia ,  refponfio  difficillima 
&C  vix  ac  ne  vix  quidem  ulla. 

Sic  notatis  difficultatibus  qux  premunt  folutio- 
neS  huc  ufque  datas  alteram  fupplere  liceat ,  quae 
multo  paucioribus  obnoxia  forsan  videri  poterit  $ 
Supponit  illa  quod  probavimus  alibi  (  XV.  XVII. 
XVIII.  )  aerem  elafticum  pulmonibus  circumfu- 
fiim  eile  in  thoracis  cavo ,  quod  igitur  pro  poftu- 
lato  Sumimus  ,  quo  Semel  admiilp  problema  Sol¬ 
vi  poterit.  Nam  foetum  infpirafte  jam  Supponi 
non  poteft  quin  concipiatur  aerem' pulmones  in¬ 
ter  &  pievram  Seffi  iniinuade  5  vaSa  pulmonalia 
rtigofa  prius  veficulis.  inflatis  explicantur  ,  omnis 
ferme  Sanguis  ex  corde  dextro  in  ramos  arteriae 
pulmonalis  adus  ,  ventriculo  finiftro  Suppedita¬ 
tur  5  eadem  facilitate  perennatur  circulatio  quan- 
diii  alternati  fubfifturit  reipirationis  motus  >  ve¬ 
rum  in  vacuo  repofttum  animal  concipiatur  ,  &C 
exhaufto  aere  preffionem  aeris  externi  in  parietes 
veficularum  internos  Summopere  imminui  >  fe- 
quitur  aerem  internum  vi  exterioris  non  amplius 
aequilibratum  >  undequaque  conclufum  multo 
majori  vi  expandendum,  pulmonibus  illam  prefi 
fionem  illaturum  qux  Sufficiat  ad  penitus  fiipprb  • 
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mendum  motum  non  fanguinis  illius  dumtaxat 
qui  canalem  arteriofum  luftrabat  in  foetu  ,  fed 
etiam  hujus  portionis  quae  pulmonales  vias  fubi» 
bat  ante  infpirationem  primo  infti tutam  5  qnb  fit 
ut  canalis  arteriofus  impar  fit  fupplendis  vicibus 
tot  canalium  comprellorum ,  ficque  inhibita  /an- 
guinis  circulatione ,  mors  fequatur  fatis  prompte® 
Haec  explicatio  confirmatur  peregregio HaUi  ex¬ 
perimento,  invicte  probante  pulmonum  collap/um 
in  animalibus  iis  obfervatum  quae  intra  machinam 
boyleanam  periere  ,  deberi  prorsus  huic  interni 
aeris  actioni  5  nam  apertis  intercoftalibus  /patiis 
in  fele  juniori  quem  deinceps  hi  machina  pneuma¬ 
tica  repofuerat ,  obfervavit  pulmones  illius  anima¬ 
lis  denati  fummopere  turgidos  eile,  nedum  coi- 
lapfos ,  quales  con/pici  folent  in  animalibus  quse 
eodem  modo  pereunt  ,  fed  non  adhibita  cautela 
fupra  dicta  5  in  hoc  experimento  evidens  eft  in¬ 
terno  aeri  fimul ,  &  illi  qui  fub  recipiente  conti¬ 
nebatur  viam  paratam  eile  qua  exiret ,  &  proinde 
ipfum  in  pulmones  agere  non  potuille  tunc  tem¬ 
poris  ea  ratione  qua  dictum  eft.  Alterum  e/le  pro¬ 
blematis  ca/um  notabimus  ,  dum  fcilicet  aere  de¬ 
fraudatur  anima)  /ola  narium  &  oris  obturatiohe  $ 
folutio  in  hac  circumftantia  petitur  quoque  ex 
intercepto  trans  pulmones  /anguinis  circuitu  ,  fed 
hxc  interceptio  tunc  fiet  propter  rarefactionera 
aeris  diutius  cohibiti  intra  veficulas  pulmonales 
maximam ,  fi  attendatur  ad  loci  calorem  5  hoc 
etenim  pacto  veficulis  circum  polita  vafcula  dis¬ 
tendentur  &  anguftabuntur  valide  uti  (  XXIX.  ) 
eadem  vis  expanfiva  qux  admitti  etiam  poteft 
in  aere  interno  mortem  citius  acccr/et  >  vafii 
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pulmonalibus  tunc  duo  quali  inter  praela  politis. 

Hunc  problematis  cafum  folvit  Pitcarmus  op- 
t  ime ,  fed  ad  primum  non  attendit  unde  folutio 
i»  uam  dat  ,  tanquam  non  latis  generalis  folum- 
n:,udo  improbari  poteft. 


Fims, 


